Arbeitskreis Grundwasserschutz e.V.
- AK GWS -

Empfehlungen fiir die Ausschreibung
kunststofftechnischer Arbeiten beim
Bau von Dichtungssystemen zur
Abdichtung von Deponien und Altlasten

Teil 3
Liefern und Einbauen der Bentonitmatten

Mit diesen Empfehlungen gibt der AK GWS den planenden und ausschreibenden
Ingenieuren Textvorschldage zur anforderungsgerechten Ausschreibung an die Hand.
Die Empfehlungen setzen sich schwerpunktmifBig jeweils aus den "Zusétzlichen
Technischen Vertragsbedingungen" und der "Leistungsbeschreibung" zusammen.
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1 Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen - ZTV
1.1 Vorbemerkungen

Die zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen (ZTV) ergdnzen die
Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen (ATV) entsprechend VOB, Teil C.

Die ZTV sind bei Abweichungen von den ATV entsprechend der
Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB) Teil B § 1 maligeblich fiir den
Vertragsinhalt. Die ZTV berticksichtigen u. a.:

e Zulassungen des DIBt, Berlin
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fiir Bentonitmatten

e Empfehlungen der DGGT (Entwurf 1999)
Empfehlungen fiir die Anwendung von
geosynthetischen Tondichtungsbahnen (Bentonitmatten)

e BAM-Empfehlung (November 1996)
Empfehlung fiir die Anforderungen an die Qualifikation
und die Aufgaben eines Fachbetriebes

e BAM-Richtlinie (August 1998)
Richtlinie fiir Anforderungen an die Qualifikation und
die Aufgaben einer fremdpriifenden Stelle

In einem projektbezogenen Qualitdtssicherungsplan werden alle Mallnahmen der
Eigeniiberwachung, Eigenkontrolle und Fremdpriifung in Abstimmung mit den
Beteiligten vor Baubeginn festgelegt.

Die im Qualititssicherungsplan festgelegten Mallnahmen der Eigeniiberwachung
und Eigenkontrolle sowie die Verpflichtungen zum Beibringen von Nachweisen
Dritter (z. B. von den Herstellern der Vorprodukte) sind in diesen Zuséatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen aufgefiihrt und gehéren zu den vom
Auftragnehmer oder Fachverleger zu erbringenden Leistungen, auch wenn in der
Leistungsbeschreibung nicht mehr besonders darauf hingewiesen wird.
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1.2 Projektbeteiligte/Begriffe

Im folgenden werden die in dieser Empfehlung genannten Projektbeteiligten und
die benutzten Begriffe definiert:

e Auftraggeber — AG
Der Auftraggeber auch Bauherr erteilt den Auftrag fiir die Gesamtbauleitung.

e Auftragnehmer — AN
Der Auftragnehmer ist vom Auftraggeber mit der Gesamtbauleistung
beauftragt.

e Verlegefirma oder Fachverleger
Der Fachverleger ist eine vom AK GWS auf der Grundlage der o.g. BAM-
Empfehlung zertifizierte Verlegefirma.

e Hersteller
Der Hersteller der Bentonitmatten ist Inhaber einer Allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung fiir die Bentonitmatten.

e  Ortliche Bauiiberwachung
Die ortliche Bauiiberwachung ist verantwortlicher Vertreter des Auftraggebers
vor Ort.

e Bauleiter
Der Bauleiter ist verantwortlicher Vertreter des Auftragnehmers vor Ort.

e Fachbauleiter
Der Fachbauleiter ist verantwortlicher Vertreter des Fachverlegers vor Ort.

e FEigeniiberwachung
Die Eigeniiberwachung ist die vom Hersteller im Zusammenhang mit der
Fertigung der Bentonitmatten durchzufiihrende Qualititssicherung.

e Eigenkontrolle

Die Eigenkontrolle ist die vom Fachverleger im Zusammenhang mit dem
Einbau der Bentonitmatten durchzufiihrende Qualititssicherung.
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e Fremdpriifung
Die Fremdpriifung ist eine in Abstimmung mit der Fachbehérde vom Bauherrn
beauftragte Institution. Sie priift die Ergebnisse der Eigeniiberwachung und
Eigenkontrolle und fiihrt ergdnzend dazu Kontrollpriifungen im Labor und auf
der Baustelle durch.

e Bentonitmatten
Bentonitmatten sind Verbundstoffe aus mit Bentonit gefiillten Geotextilien. Die
Geotextilien (Stiitz- und Deckvliese) konnen gewebeverstiarkt sein. Der
Verbund kann z. B. vollflichig durch Vernadelung oder linienférmig durch
Néhen hergestellt werden.

1.3 Bentonitmatten

1.3.1 Allgemeines

Die Dichtung aus Bentonitmatten ist Teil der Kombinationsdichtung oder ist
alleiniges Dichtungselement.

1.3.2 Eignungsnachweise

Als allgemeiner Eignungsnachweis fiir die Bentonitmatten ist im Regelfall die
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt vorzulegen. Auf die geforderte
Flichenmasse an Bentonit von mindestens ...... g/m? wird besonders hingewiesen.
Die Bentonitmatten miissen langfristig unter den projektbezogenen Bedingungen
eine Durchléssigkeit von < ..... m/s (ke-Wert) gewihrleisten. Das gilt auch fiir den

Bereich der Stofe.

Zusitzlich ist produktbezogen, bei stark geneigtem Dichtungssystem, die innere
Verbundfestigkeit nachzuweisen.

Weiter sind projektbezogen die Verbundparameter (Reibungswinkel) zu den
angrenzenden Schichten nachzuweisen. Nach den im Rahmen der Planung
durchgefiihrten  Standsicherheitsberechnungen ergeben sich die folgenden
erforderlichen Reibungswinkel:
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e Auflager / Bentonitmatte 2 e °
e Bentonitmatte / Dichtungsbahn 2 e

Die Reibungswinkel sind nach der GDA-Empfehlung E3-8 "Reibungsverhalten von
Geokunststoffen" zu ermitteln. Der entsprechende Priifbericht ist rechtzeitig, z. B.
mindestens 4 Wochen vor Baubeginn vorzulegen.

Durch Priifzeugnisse amtlich anerkannter Priifanstalten und/oder sonstiger
Nachweise (Gutachten) ist jeweils zu belegen, dass die gestellten Anforderungen
erfiillt werden.

1.3.3 Herstellung

Die Bentonitmatten sind in einer zusammenhidngenden FEinheit (bei
Abdichtungsflachen bis zu 10.000 m?) oder in zusammenhéingenden Einheiten von
mindestens 10.000 m? zu fertigen. Um eine gleichbleibende Fertigungsqualitit
sicherzustellen, sind im Rahmen der Eigeniiberwachung vom Hersteller
entsprechend der oder in Anlehnung an die Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
folgende Eigenschaften normgerecht zu priifen und zu dokumentieren:

Dicken der geotextilen Komponenten
Flachenmassen der goetextilen Komponenten
Flachemassen des Bentonits

Dicke der Bentonitmatten

Flachenmasse der Bentonitmatten

Eigenschaften im Streifenzugversuch ldngs und quer
innere Verbundfestigkeit ldngs und quer
Durchléssigkeit (ke-Wert)

Die Ergebnisse der Eigeniiberwachung sind zusammen mit den mallgebenden
Produktionsdaten in Abnahmepriifzeugnissen nach DIN EN 10204-3.1 B zu
dokumentieren. Die Bentonitmatten sind vom Hersteller fortlaufend so zu
kennzeichnen, dass eine Zuordnung zu den Priifzeugnissen sichergestellt ist. Diese
sind der Fremdpriifung zusammen mit dem Lieferschein auf denen die Rollen-
Nummern anzugeben sind, spitestens bei Lieferung der Bentonitmatten zu
libergeben.
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1.3.4 Liefern und Lagern

Die Bentonitmatten sind ausschlieBlich nach den Angaben des Herstellers zu
transportieren und zu lagern. Die Liefer- und Lagervorschriften miissen auf der
Baustelle vorliegen.

Fiir die Lagerung auf der Baustelle ist eine ausreichend grof3e Flache vorzuhalten,
deren Oberfliche eben und steinfrei ist. Die Lagerfliche soll so beschaffen sein,
dass sie auch bei Niederschldgen befahrbar bleibt.

Es ist besonders darauf zu achten, dass die Bentonitmatten vor Feuchtigkeit und
Nasse geschiitzt werden.

1.3.5 Einbau

Die Bentonitmatten sind ausschlieBlich durch eine Verlegefirma (Fachverleger)
einzubauen, die durch den Hersteller der Bentonitmatten nachweislich eingewiesen
ist.

Die Verlegeleistung ist auf die anderen Gewerke abzustimmen. Dabei ist fiir die
Kalkulation von einer durchschnittlichen Tagesleistung von z. B. .... m*Tag
auszugehen.

Die Bentonitmatten sind nach einem Verlegeplan einzubauen, der vom
Fachverleger vor Beginn der Arbeiten erstellt und mit allen Beteiligten abgestimmt
wird. Nachtrigliche Anderungen bediirfen der Zustimmung der 6rtlichen
Bauiiberwachung, der Fremdpriifung und der Fachbehorde. Der Verlegeplan ist
rechtzeitig, z. B. spitestens 4 Wochen vor Beginn der Arbeiten vorzulegen. Der
Bestandsplan ist auf der Grundlage des Verlegeplanes arbeitstiglich durch den
Fachverleger fortzuschreiben und nach Abschluss der Arbeiten in der endgiiltigen
Form vorzulegen.

Beim Ausrollen werden die Bentonitmatten im Rahmen der Eigenkontrolle auf
duBere  Beschaffenheit,  Kantengeradheit,  Planlage @ und  mechanische
Beschddigungen kontrolliert. Dies wird von der Fremdpriifung iiberpriift. Im
Zweifelsfall entscheidet der Fremdpriifer, ob eine Bentonitmatte eingebaut wird.
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Die Bentonitmatten sind mit der vorgesehenen Uberlappung zu verlegen und bis zur
Abdeckung durch die nachfolgenden Schichten vor mechanischen Beschiddigungen,
insbesondere aber vor Feuchtigkeit und Nésse zu schiitzen. Ein direktes Befahren
der Bentonitmatten mit Fahrzeugen und Baugeriten ist nicht gestattet.

1.3.6 Nachbesserungsarbeiten

Werden bei der Priifung den Bentonitmatten und StoBen Fehler festgestellt, sind
diese in Abstimmung mit der Fremdpriifung entsprechend der Verlegehinweise des
Herstellers nachzubessern. Die Nachbesserungen sind im Bestandsplan
festzuhalten.

1.3.7 Konstruktive Einzelheiten

Alle konstruktiven Einzelheiten (Anbindungen an Festbauwerke, Schidchte und
Rohrdurchfiihrungen sowie Einbindungen) sind fachgerecht, nach dem Stand der
Technik und entsprechend den Planunterlagen auszufiihren. Anderungen sind mit
der ortlichen Bauiiberwachung, der Fachbehorde und der Fremdpriifung
abzustimmen.

1.3.8 Teilfreigaben

Vor Aufbringen der nachfolgenden Schichten werden die entsprechenden
Teilbereiche der Bentonitmatten durch die Fremdpriifung oder durch die ortliche
Bauiiberwachung fachtechnisch freigegeben. Fiir diese Freigaben hat der
Fachverleger den aktuellen Bestandsplan (evtl. auch in Form einer Skizze)
vorzulegen.

Die Teilfreigaben erfolgen im Regelfall arbeitstiglich, damit die nachfolgenden
Schichten ziigig aufgebracht werden konnen.

1.3.9 Einbau der nachfolgenden Schichten

Die nachfolgenden Schichten sind umgehend nach Freigabe der Bentonitmatten

einzubauen. Die Oberfliche der Bentonitmatten muss zum Einbau z. B. von
Dichtungsbahnen besenrein sein. Der Einbau von mineralischen Schichten erfolgt
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nur, wenn die Bentonitmatten vollflichig auf der Stiitzschicht aufliegen. Ein
direktes Befahren mit Fahrzeugen und Baugeriten erfolgt nicht. Die
Mindestiiberfahrungshohen liegen fiir bereifte Baufahrzeuge bei etwa 0,75 m und
fiir Kettenfahrzeuge bei etwa 0,3 m. Es kann erforderlich sein, die Uberfahrhéhen
im Rahmen eines Probefeldes oder Probebaus zu tiberpriifen.

1.4  Angebotsunterlagen

Der Bieter hat mit dem Angebot folgende Unterlagen vollstindig vorzulegen:

(1)  Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung als genereller Eignungsnachweis fiir
die Bentonitmatten

(2)  Zusitzliche produkt- und projektbezogene Nachweise
(3)  Uberwachungsbericht der fremdiiberwachenden Institution des Herstellers
(4)  Eignungsnachweis fiir den Fachverleger

(5) Nachweise des Fachverlegers iiber Arbeiten aus den letzten 2 Jahren

2 Leistungsbeschreibung

2.1 Allgemeines

Die Leistungsbeschreibung setzt sich aus Baubeschreibung, Leistungsverzeichnis
und Planunterlagen zusammen. Im folgenden werden fiir die Positionen des
Leistungsverzeichnisses, die sich auf die Lieferung und den Einbau der
Bentonitmatten beziehen, Textvorschlige gemacht.

2.2 Leistungsverzeichnis

Pos. 1 Baustelleneinrichtung

Einrichten der Baustelle mit den fiir den Einbau der Bentonitmatten
erforderlichen Lagerflachen, Rdumlichkeiten (Container, Unterkiinfte),
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Pos. 2

Geriten und Hilfsstoffen, Vorhalten der Baustelleneinrichtung und Rdumen
der Baustelle.

pauschal €

Probefeld

Pos. 3

Bentonitmatten entsprechend den ZTV "Bentonitmatten" frei Baustelle
liefern und im Probefeld fachgerecht einbauen,
oder

... frei Baustelle liefern, im Probefeld fachgerecht einbauen, anschlieBend
wieder zuriickbauen und fachgerecht entsorgen.

Das Probefeld ist vorgesehenen im Ubergangsbereich Bdschung oder
Sohle. Dabei sind .... m* Bentonitmatten einzubauen.

Der fachgerechte Einbau beinhaltet das Verlegen der Bentonitmatten sowie
das Priifen der Bentonitmatten und St6Be durch Inaugenscheinnahme.

In die Pauschale sind alle Nebenleistungen, die zum fachgerechten Einbau
notwendig sind, einzurechnen, wie z. B. Abladen, Lagern, Zwischenlagern,
Verschnitte, Uberlappungen.

Einzurechnen sind weiter das Erstellen des Verlegeplanes und des
Bestandsplanes, die  MaBnahmen der Eigeniiberwachung und
Eigenkontrolle, die Unterstiitzung der Fremdpriifung (z. B. Entnehmen von
Proben), die fachtechnische Priifung der Oberfliche der Stiitzschicht vor
Einbau der Bentonitmatten und die Begleitung des Einbaus der
nachfolgenden Schichten.

pauschal €

Bentonitmatten — Sohle oder Plateaubereich

Bentonitmatten entsprechend den ZTV "Bentonitmatten" mit einer
Flachenmasse an Bentonit von mindestens ......... g/m? frei Baustelle liefern
und nach Planunterlage Nr. XXXX in der Sohle oder im Plateaubereich als
Teil der Kombinationsdichtung/als alleiniges Dichtungselement fachgerecht
einbauen.
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Der fachgerechte Einbau beinhaltet das Verlegen der Bentonitmatten, die
Ausfiihrung der StoBBe sowie das Priifen der Bentonitmatten und der StoBe
durch Inaugenscheinnahme und erforderliche Nachbesserungsarbeiten.

Der Einbau der Bentonitmatten ist auf den Baufortschritt insbesondere auf
die nachfolgenden Gewerke, Einbau der Dichtungsbahnen oder Einbau der
Abdeckung abzustimmen. Dabei ist von einer mittleren Verlegeleistung von
etwa .... m?*/Tag auszugehen.

In den Einheitspreis sind alle Nebenleistungen, die zum fachgerechten
Einbau notwendig sind, einzurechnen, wie z. B. Abladen, Lagern,
Zwischenlagern, Verschnitte, Uberlappungen.

Einzurechnen sind weiter die Mallnahmen der Eigeniiberwachung und
Eigenkontrolle, die Unterstiitzung der Fremdpriifung (z. B. Entnehmen von

Proben, Verschliefen der Entnahmestellen).

Abgerechnet wird die mit Bentonitmatten iiberdeckte Fliche nach AufmabB.

Einheitspreis €/m? e,
Gesamtpreis €

Pos. 4 Bentonitmatten — Bschungen
Bentonitmatten entsprechend den ZTV "Bentonitmatten" mit einer
Flichenmasse an Bentonit von mindestens ........... g/m?* frei Baustelle
liefern und nach Planunterlagen XXX in den Bdschungsbereichen als Teil
der Kombinationsdichtung oder als alleiniges Dichtungselement
fachgerecht einbauen, sonst wie Pos. 3.
Abgerechnet wird die mit Bentonitmatten abgedeckte Fliche nach Aufmal.
Fir die Einbindung der Bentonitmatten im Einbindegraben wird die
konstruktiv erforderliche Linge von .... m beriicksichtigt.
Einheitspreis €/m?
Gesamtpreis €

Pos. 5 FEinbinden der Bentonitmatten

Bentonitmatten der Pos. 4 umlaufend entsprechend Planunterlage Nr.
XXXX im Einbindegraben verwahren. Die konstruktiv erforderliche
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Pos. 6

Einbindeldnge der Bentonitmatten im Einbindegraben wird beim Aufmal
in der Pos. 4 berticksichtigt.

Das Herstellen und Wiederverfiillen der Einbindegriben ist in den
Positionen der Erdbauarbeiten beriicksichtigt.

Einheitspreis €/m?
Gesamtpreis €

Anschluss der Bentonitmatten an

Pos. 7

Bauteile oder Rohrdurchfithrungen

Bentonitmatten der Pos. 3 oder 4 entsprechend Planunterlagen Nr. XXXX
an Bauteile oder Rohrdurchfiihrungen entsprechend den Vorgaben des
Herstellers werkstoff- und anforderungsgerecht anschlie3en.

Einheitspreis €/Stiick .o
Gesamtpreis €

Anschluss der Bentonitmatten an den alten Dichtungsabschnitt

Pos. 8

Bentonitmatten der Pos. 3 und/oder 4 an die Bentonitmatten des alten
Dichtungsabschnittes nach Planunterlage Nr. XXXX werkstoff- und
anforderungsgerecht anschlieBBen.

Das Freilegen der Anschlussbereiche ist in den LV-Positionen fiir den
Erdbau beriicksichtigt.

Abgerechnet wird nach Lingenaufmass.

Einheitspreis €m
Gesamtpreis €

Verlege- und Bestandsplédne

Erstellen des Verlegeplanes vor Beginn der Bauausfiihrung und Erstellen
des endgiiltigen Bestandsplanes nach Beendigung der BaumaBnahme
jeweils im MafBstab 1:1.000 und in 5facher Ausfiihrung.

Im Verlegeplan sind die Lage der Bentonitmatten und die konstruktiven
Einzelheiten darzustellen.
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Pos. 9

Im Bestandsplan ist der tatsichliche Bestand mit allen Nachbesserungen
und konstruktiven Einzelheiten darzustellen.

Einzurechnen sind die Abstimmung des Verlegeplanes mit den Beteiligten
vor Baubeginn sowie die Korrekturen des Bestandsplanes, die sich aus der
Priifung durch die Fremdpriifung oder die Ortliche Bauiiberwachung
ergeben.

Ermittlung von Reibungswinkeln

Nachweis der nach den Standsicherheitsberechnungen erforderlichen
Reibungswinkel in der Scherfuge zwischen der Stiitzschicht und den
Bentonitmatten

oder

in der Scherfuge zwischen Bentonitmatten und nachfolgender Schicht
(Dichtungsbahn oder Boden)

durch Reibungsversuche in Rahmenschergeriten nach der GDA-
Empfehlung E3-8 "Reibungsverhalten von Geokunststoffen".

Diese Versuche sind durch nachweislich kompetente Institutionen
durchzufiihren. Die Versuchsergebnisse sind in einem Priifbericht
zusammenzustellen und zu erkldren. Der Priifbericht ist rechtzeitig, z. B. 4
Wochen vor Baubeginn vorzulegen.

pauschal €
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