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Deutschland Europa
Ry Unterschiedliche
. . . n =
Globales Sicherheitskonzept: ) Sicherheitskonzepte
alternativ vereinzelt tang , = tang,
Teilsicherheitskonzept: Ny
(z. B. DIN 4017 und DIN 4084) B = ;:"
DIN 1054:1976-11 ,Zulassige Belastung des Baugrunds® l&nderspezifische
Regelungen

+ Fachnormen:

DIN 4017:1979-08 ,,Grundbruch®
DIN 4084:1981-07 ,Gelandebruch®
DIN 4014:1975-08 ,Bohrpféhle”
etc.

4. Bemessung
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4. Bemessung

Deutschland Europa
Teilsicherheitskonzept

1994 Eurocode EC7, Part1

4/96 Nationales Anwendungsdokument Deutsche Ubersetzung des EC7
(NAD) Teil 1: Allgemeine Regeln
DIN V 1054-100 DIN V ENV 1997-1
Sicherheitsnachweise im Erd- und Entwurf, Berechnung und Bemessung
Grundbau in der Geotechnik
DIN V 4017-100: Grundbruch Teil 1: Allgemeine Regeln
DIN V 4084-100: Geldndebruch
etc. \
Gegensatz zum EC7: = Geotechnische Nachweise = GZ 1C
Charakterist. GréRen fur Erddruck abgeminderte Scherparameter
Grundbruch, Gleiten: = GZ 1B fur Grundbruch, Gleiten, Erddruck

4. Bemessung
JENNENYy
Eingespannte TAVAVAVAN Sand
Spundwand ~ 0, =32,5°
Y = 20 kN/m?
h=10m

ARV, \//\Q
Ean= 127K, aktiv
mit: K,,, = tan? (45° + ¢/2) 4
t=5m| ———~— W E.=12yhK,

I mit: K,,, = tan? (45° - ¢/2)

passiv

a) Betrachtung gemaR GZ1C nach EC7 (1996) mit tany,=tany,/y, (mity,=1,25im LF 1)

¢, = 32,5° 0, = 27° K,.= 2,66 E,..~ 665 kN/m
o K,= 0,38 E,.= 380 kN/m

b) Betrachtung gemaR GZ1B nach DIN 1054 (1996) mit ¢, (mit y;,=1,4 u.y;=1,35im LF 1)

0, = 32,5° K= 3,32 E,= 830 kN/m Eqne= Eonid¥e,= 593 KN/m
K,=0,3 E...= 300 kN/m E...= E... Y = 405 kN/m
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NSO HE
4. Bemessung RWNTH

Deutschland Europa

Uberarbeitung des EC7

Eigener Weg

12/00 E DIN 1054 (Gelbdruck)
,viele Fehler®

01/03 DIN 1054:2003-01 (Weidruck)
01/05 DIN 1054:2005-01 (1. Neuauflage)
04/05 Aufnahme in die Musterliste der

Technischen Baubestimmungen

04/07 Berichtigung 2 zu DIN 1054:2005-01
01/08 Berichtigung 3 zu DIN 1054:2005-01

10/08 Berichtigung 4 zu DIN 1054:2005-01
geédnd. Sicherheitsbeiwerte in Tab. 2

10/05 Beginn Kalibrierungsphase Uberarbeit. EC7-1 als DIN EN 1997-1
DIN 1054 kompatibel mit EC7-1 «—» 3 Nachweisverfahren zulassig

-> Erstellung eines Nationalen Anhangs

10/08 | |2 Erganzungsnorm DIN 1054:2007/09% | Neufassung von EC7-1

43
Globales Konzept Teilsicherheitskonzept
R, E, R4 uR,
Charakteristische Werte Bemessungswerte Ausnutzungsgrad
n = R/E, R,> E, uR,= E,
Ri/Yr 2 Ye€ MRV = YeEy

Prinzip des globalen Sicherheitskonzepts und
des Teilsicherheitskonzepts
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NSO HE
4. Bemessung RWNTH

Tabelle 2 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und Beanspruchungen

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formelzeichen Lastial d rel LaStfal le
F1 | tF2 | LF3

| SZ1A Grenzzustand des Verlusies der Lagesicherhert | drei Grenzzusténde der Tragfahigkeit
Giinstige stdndige Einwirkungen Foun 0.85 0,85 0.85 - GZ 1 A
Unginsfige standige Einwirkungen Hodst 1.08 1,08 1.00
Ungiinsfige verdnderiche Einwirkungen Houdst 1.50 1,30 1.00 - GZ 1 B
Strémungskraft bei ginstigem Untergrund i 1.35 1,30 1.20 = GZ 1 C
Stromungskraft bei unglinstigem Untergrund H 1.80 1,60 1.35
Beanspruchungen aus stdndigen Einwirkungen I 1.35 1,20 1.10
allgemein *

Beanspruchungen aus stdndigen Einwirkungen ey 1.20 1,10 1.00

aus Erdruhedruck

Beanspruchungen aus glnstigen stindigen Ha il 1.00 1.00 1.00

Einwirkungen *

Beanspruchungen aus unglinstigen " 1.50 1,30 1.10

veranderlichen Einwirkungen .

: | ein Grenzzustand der
T - 100 | 100 | 100 Gebrauchstauglichkeit
Unginstige veranderliche Eimwirkungen " 1.20 1.20 1.00 - GZ 2
GZ 2: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

#g = 1.00 fur standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen .

7= 1.00 fur verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen Tab' 2 naCh D I N 1 054 B E R 4'2008-1 O
" nschliesion SEndgEm und VerndeTchem Wasseranck Sicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen
®  nurim Sonderfall nach B.3.4 (2).

und Beanspruchungen

&

E1

RHEINISCH-
Hnihee
emessung ARG e

Tabelle 3 — Teilsicherheitsbeiwerte flir Widerstinde

Lastfall
Widerstand Formelzeichen
LF 1 | LF 2 | LF 3
I 5Z 1B: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken und Bauteilen I

Bodenwiderstande . . .. .
Erdwiderstand und Grundbruchwidersiand Fiege ¥ 1.40 1.30 1.20 kelne WlderStande Im GZ 1A
Gleitwidersiand Ya 1,10 1.10 1.10
Pfahlwiderstande
Piahldruckwiderstand bei Probebelastung Fre 1,20 1.20 1.20
Piahlzugwiderstand bei Probebelastung b 1,30 1.30 1.30
=13 i I

ah lmderstarl:l auf Druck und Zug 1.40 1.40 140
aufgrund ven Erfahrungswerisn
Verpressankerwiderstande
‘Widerstand des Stahlzuggliedes T 1.15 1.15 1.18
Herausziehwiderstand des Verpresskdrpers ¥u 1,10 1,10 1.10

I GZ 1C: Grenzzustand des Verlustes der Gesamtstandsicherheit I
Scherfestigheit
Reibungsbeiwert tan ¢ des drénierten Bodens und Fa Fru 125 1,18 1.10
Reibungsheiwen tang, des undranierizn Bodens
“ohasion ¢’ des dranierien Bodens und 125 115 110
Scherfestigheit ¢y des undrdnieren Bodens ¥ e i T ' Tab 3 naCh DIN 1 0542005-01
Herausziehwiderstande SlCherhe|tSbe|Werte
Boden- bzw. Felsnagel, Ankerzugpfahle ¥ ¥r 140 1.30 1.20 f . a
et ur Widerstande
Werprasskorper von Verprassankem ¥u 1.10 1.10 1.10
Flexible Bewehrungselemeante "= 140 1.30 1.20
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4. Bemessung

Teilsicherheitsbeiwerte v,/ Ys/Yq,

LF1 LF2 LF3
GZ 1B
Herausziehwiderstand | vyq, 1,4 1,3 1,2
Materialwiderstand Yum 1,4 1,3 1,2
GZ1C
Herausziehwiderstand Ys 1,4 1,3 1,2
Materialwiderstand Y 1,4 1,3 1,2

Ergdanzende Teilsicherheitsbeiwerte nach EBGEO

4. Bemessung

Tragfahigkeitsnachweise flir geogitterbewehrte Konstruktionen GZ1

1. Nachweise fiir den Bodenblock nach DIN 1054
1.1 ,Kippen®
1.2 Gleiten
1.3 Grundbruch
1.4 Geldndebruch

2. Nachweise zur Dimensionierung des Geogitters nach EBGEO
2.1 Herausziehwiderstand
2.2 Materialfestigkeit
2.3 Anschluss Frontelemente

2.4 Knotenfestigkeit

Gebrauchstauglichkeitsnachweise fiir geogitterbewehrte Konstruktionen GZ2

3. Gebrauchstauglichkeitsnachweise: bauwerksbezogen zu definieren
3.1 Setzungen
3.2 Verkantungen
3.3 ... 5
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4. Bemessung

B=0,7H
'y }0{?\
J
4 1
I
T G—)
I|‘
I
(]
]

L 3 !
- o *
MNachwels:

RyEqz0

Bemessungswiderstande
Ra=Ffr

Bemessungsheanspruchungen
Es~Eve

Erddruck eyiz)

Bildung eines monolithischen Bodenblocks

4. Bemessung

Machweis Aubermittigkeit:

e=h/3

fur standige und veranderliche Eimwirkungen

krafteck

»Kippen* nach DIN 1054 im GZ1A

Erddruck e,(z)
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4. Bemessung

B=0,7H _
4 r 3 Erddruck e, (z)
1
— I ] ’I'
y 1
Tt l" G Il
1
N, AN R | «—\ Ex
1
1
\{ ll " szthan6$k
2 U P
_ —_ R=Ri/vq
N=G, -
T RENtand,,
Nachweis: R,-T,>0 '
R NG, |/~ Krafteck
d < i 5
— /(// Gk
— 2E,=T, ‘—quhk

Ei=EncYo

Gleitsicherheitsnachweis nach DIN 1054 im GZ1B

4. Bemessung

B=0,7H
+ r Erddruck e, (z)
1
s i
T G ,"
/ 1
N S —— \En
1
T ' T=Ey
7R —y —
| Krafteck NEEElE
T=E,, | Ri=RadVer 2 Ng=N,vg
1
1
/
Grundbruchwiderstand n. DIN 4017 Rux Nel /) |G,
w‘l v \ 4 v
R, =ab(c"No+7v, d-Ny+y, b-N En R. Rs Ny N,

Grundbruch nach DIN 1054 im GZ1B o
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4. Bemessung

A\ 4

XX
A ’l ’[\ :
— ! l'
b , I%,;i\
1 |G
T | G 4
R

I
! \
/ 1 Q

y /C' 0

Sicherheitsnachweis: Ausnutzungsgrad
My 4 ; 3 (Ng-tang 4 + Cdi)'r2 1 My, 2 (Ng-p-tang 4+ - Cgy)-r - 1
Mg I(Ggt Qg sin;-r M Y (Gy+ Qq)-sind,-r

Bruchfigur auf3erhalb des Bodenblocks - Bewehrungen spielen keine Rolle

Gelandebruch nach DIN 1054 und DIN 4084 im GZ1C

4. Bemessung

~B=0.7H Gleitlinien aulRerhalb der Bewehrungslagen

XX

Berechnung wie konventionelle Gleitkreis- oder Starrkérperberechnung
Widerstidnde definieren sich aus dem Boden

Gleitlinien aulRerhalb und entlang der Bewehrungslagen

Konventionelle Gleitkreis- oder Starrkérperberechnung
Widerstédnde definieren sich aus dem Boden
und entlang der Geokunststofflage (reduzierte Widerstande)
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4. Bemessung

~B=0.7H | Gleitlinien auRBerhalb oder entlang der Bewehrungslagen

KX

.. B=0,7H Gleitlinien schneiden Bewehrungslagen

4
A\ 4

Zusatzwiderstand aus
-4 Bewehrung

Minimum aus
> > Herauszieh- und
v Materialwiderstand

4. Bemessung

Tragfahigkeitsnachweise flir geogitterbewehrte Konstruktionen GZ1

2. Nachweise zur Dimensionierung des Geogitters nach EBGEO
2.1 Herausziehwiderstand
2.2 Materialfestigkeit
2.3 Anschluss Frontelemente
2.4 Knotenfestigkeit

Gebrauchstauglichkeitsnachweise fiir geogitterbewehrte Konstruktionen GZ2
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4. Bemessung

Geogitterbewehrter Erdkoérper Erddruck e, (z)

passiver Bereich

Geogitterlange aus notwendiger Beanspruchung aus
Verankerungslange anteiliger Einwirkung
aus Erddruck

0y Herausziehwiderstand: R, = 20,1 tang, L,
R..
ol ::E = . Raia = Raix /78
L ai L Bemessungswiderstand: )
1 A mit yg=14 LF1n.GZ1C

Ermittlung des Herausziehwiderstands

4. Bemessung
Geogitterbewehrter Erdkérper

MaRgebender Widerstandswert

Ry = Minimum {R, , und R ;}

V4
4 /
/ / ’/
pa'ssiver Bereich 4 R, = Eingangswert fiir Bruchkérper-
// berechnungen im GZ 1C
7/

’ ’
i 1 Charakteristische Materialfestigkeit = Bemessungswert

: — >l RB kO RB k

) i Rk = ' Reg= ——

« — Ai-Ay- Az Ay As s

) o T Rg = charakt. Langzeitzugfestigk. Ys = 1,4 nach EBGEO
. i R; o = charakt. Kurzzeitzugfestigk. fur GZ1B im LF1

AE

Ermittlung der Materialfestigkeit
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RHEINISCH-
WESTFALISCHE
TECHNISCHE
HOCHSCHULE
AACHEN

F./Fg o=1/A,

= 250 T

w 2,00 T

5 F,

g ,50 :

£ 1,00 T

£ I

_S 0,50 : :

(4] rvn g U

2 0,00 | o | |

X 0 1 10: 100 1000 100 Fl
I Zeit t [min]
|
|
|
|
v

0,90
0,70

- —— =

. ) ) 0,50 Zeitstandskurve
Einaxiale Kriechversuche Extrapolation
unter konstanter Last zur
Ermittlung der Langzeit- - : . ; , . ,
a - 0 1 2 3 4 5 6
festigkeit Zeit t [log h]

A1=2,5 - 5,0 nach Empfehlungen fiir Bewehrungen
aus Geokunststoffen (EBGEO)

Uberlappungen

h
B X

(Naue)

Umwelt- ="
AF1,0-20

Abminderungsfaktoren (Mlndestwerte nach EBGEO)

(Naue)
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RHEINISCH-
\f\JE\STFA\L‘\SCHE
B essung RWNTH -

Bemessungsbeanspruchung

Z(x)
Foad = Feagk 16 * Feapx ' 1a

mit
1= 135 LF1im GZ1B

// Yq =150 LF1im GZ1B

passiver Bereich

Nachweis

RBa,d B I:Ba,d >0
Rgaq = Mmaterialabhéngiger Bemessungsanschlusswiderstand

Anschlusskraft an Frontelemente:

v
Fa. .\ — T R, . FBai,k = Rai,k -2 'La =K 'Rai,k mitx < 1,0
LR ——
7 A K jetzt in EBGEO
Nachweis der Frontelemente o
: @
© 4.Bomessung RWTH «
Geogitterbewehrter Erdkorper Erddruck e, (z)
Z(x)
AE
. RO 4 z
4 B N I bralic
) , AZ <4+ ¢ «
: = DD |
) - <+ ¢ <«
< o <+ ¢ <
< <= '> _>
~ AZ | 2
Widerstand vor —
2 =7Z"+\Z i
AE e Knotenwiderstand
Ermittlung der Knotenbeanspruchung &
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RHEINISCH-
WESTFALISCHE
TECHNISCHE
essun HOGHSCHULE
AACHEN

*—F A—F A

PR 11 11
LLLLSJ N = LLLLSJ A = LLLLSJ A ™

A 4

A 4

| : &
Zi F 3 E
maximale Knoten- EZ - Linie
Beanspruchung Fy Z - Linie
< Gitterfestigkeit ! e s
i | AL :
i S z - Linie
Ry e . . :
e ! ! 5 .
ANZ =27 -7 = : . — > ix
Lastabtragung im Geogitter | o
: L1
e
— — — —€=AZ/2
ZI I — 1 —) I Zr
— |~ —
__|==> = |
— — — e=AZ/2
Gn
T ¢ AL Noch kein genormter Nachweis
!—‘L‘L!_; fiir die Beanspruchung der
' " Z" Knoten
reine Scherung
Prinzip fiir GZ1B:
RKN,d 2 FKN,d
Nachweis der R R
mi =
Knotenfestigkeit R RN KNI TRIN
g S und FKN,d= FKN,k'YFKN o5
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4. Bemessung

Tragfahigkeitsnachweise flr geogitterbewehrte Konstruktionen GZ1

Gebrauchstauglichkeitsnachweise fiir geogitterbewehrte Konstruktionen GZ2

3. Gebrauchstauglichkeitsnachweise: bauwerksbezogen zu definieren
3.1 Setzungen
3.2 Verkantungen
3.3 ... o

4. Bemessung

Gebrauchstauglichkeitsanforderungen sind bauwerksspezifisch zu definieren

ﬂ
7 — 7
Vertikale Setzungen Horizontal- Ausbauchungen
und verschiebungen

Verkantungen

Typische Gebrauchstauglichkeitsnachweise fiir geogitterbewehrte
Konstruktionen im Grenzzustand GZ2
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5. Ausblick

Boden- und Béschungsstabilisierung mit Geogittern

Interaktion zwischen Geogitter und Boden
Bemessung fiir Grenzzustande der Tragfahigkeit und
Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

Inhalt
1. Ausblick
G
: @
5. Ausblick
EC7-1 DIN 1054:2005-01
DIN EN 1997-1:2004
nicht in DIN 1054 gemeinsame landerspezifische
tbernommene Regelungen Regelungen
Regelungen z. B. Geotechnische spezielle deutsche
z. B. alternative Kategorien Erfahrungen
Nachweisverfahren  Teilsicherheitskonzept  z. B. aufnehmbare
Sohldriicke
Pfahltragfahigkeiten
Derzeitige Koexistenz von DIN 1054:2005-01 und EC 7-1
G
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5. Ausblick

EC7-1
DIN EN 1997-1:2004

Ubergeordnete, gemeinsame und
abweichende Regelungen

DIN 1054:2009
Ergédnzungsnorm
zum EC7-1

landerspezifische
Regelungen

Zukiinftige Einordnung von DIN 1054:2009 in den EC 7-1

G
'4}
5. Ausblick
|- - - - - - === = === =s0===== 1
| _ Normenhandbuch : DIN 4017
I Nationaler Grundbruchberechnung
l Anhang '
| NA-1 zu v DIN 1054 v
I DIN EN 1997-1 jVver- er-
| weise (2009) weise] DIN 4084
I | "I Sicherheitsnachweise Bgﬁf&ﬁggbﬂﬂgh_
l | im Erd- und Grundbaulf! berechnungen
[ : I
I Inhaltliche Anwendungsregeln
I Regelungen zu DIN EN 1997-1 N weitere
[
: PE e e Ve Normen
| DIN EN 1, erweise
| 1997-1 e T '
i Nationale | EAB, EAU, EA-Pfahle, EBGEO‘
I Titelseite
I
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RHEINISCH-
- WESTFALISCHE
Ick TECHNISCHE

HOCHSCHULE
AACHEN

Kalibrierungs- Koexistenzperiode
periode > >
EC7-1 | 10/05 DIN EN 1997-1 10/08 Neufassung >
| | | | )
Nationaler | Anhang (DIN EN 1997-1-NA-1)
| .
DIN| 1054 (2007) (Entwurf 03/09) >

DIN 1054 (2005) ?

DIN 1054 (1976)

2004 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010

Urspriinglicher Zeitplan fiir die Einfilhrung des Eurocode
DIN EN 1997-1 (nach Schuppener 2005)

RHEINISCH-
WESTFALISCHE
TECHl\é\SCHE

Tests in Kyushu, Japan
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