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=> in allen Geschéftsfeldern Erfahrungen mit KDB und dem Schweil3en vorhanden

Das Kunststoff-Zentrum.
25 Jahre Erfahrung mit PE-HD-Dichtungsbahnen und dem Schweil3en

Erfahrungen mit Kunststoffdichtungsbahnen und
dem Schweil3en

wurden gesammelt im Rahmen von
» Eignungs- und Erstpriufungen (NRW-, BAM-Richtlinie, DIBt)

* Inspektionstatigkeit z. B. Fremduberwachungen nach DIN 18200
(NRW, BAM, DIBt)

Gutachten (z. B. zur Lebensdauerabschéatzung von Dichtungsbahnen)

» CE-Kennzeichen-Vergabe als Notified Body

Gleichwertigkeitsnachweise und Eignungsbeurteilungen
fir alternative Oberflachenabdichtungssysteme KDB/DKS

e Fremdprufertatigkeit auf Deponiebaustellen
» Mitarbeit in Gremien (DVS, BAM, DIN, CEN ...)
» Schweilllehrgangen nach DVS 2212

* Forschungsvorhaben und Diplomarbeiten
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Forschungsvorhaben am SKZ

* 1991: Langzeitverhalten von Fugen&hten
an Kunststoffdichtungsbahnen zur Basis- und
Oberflachenabdichtung bei Deponien

* 1993: Ultraschall-Reibschweilken von Deponiebahnen aus
Polyethylen-HD
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* 1996: Lebensdauererwartung von UberlappschweiRverbindungen
an Deponiedichtungsbahnen unter besonderer Berlicksichtigung
der fertigungsbeeinflussten Nahtgeometrie
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vor 25 Jahren ...
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Quelle: www.abendblatt.de

1984: Mulldeponie HH-Georgswerder Kunststoffdichtungsbahn aus PE-HD
(Schlegel Lining Technology GmbH, Hamburg)
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...aber es waren noch keine allgemein gultigen
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Regelwerke

* 1985: NRW-Richtlinie

*1994: EDIN 16739
KDB aus Polyethylen (PE) fiir Deponieabdichtungen -
Anforderungen, Prifung (Norm blieb ohne Bedeutung!)

* 1992: BAM-Zulassungsrichtlinie (neu 1999)
* 1995: Fremdpriferrichtlinie (neu 2005)

= 2005: DIN EN 13493
CE-Kennzeichnung von Geosynthetischen Dichtungsbahnen —
fir die Anwendung beim Bau von Deponien
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Burj Dubai (818 m)
hochstes Bauwerk der Welt
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25 Jahre Erfahrung mit PE-HD-Dichtungsbahnen und dem Schweil3en

Die wichtigsten DVS-Richtlinien

DVS 2212 Teil 3 Prufung von KunststoffschweiRern - Prafgruppe Il -
Bahnen im Erd- und Wasserbau
(Ausbildung im SKZ seit Ende der 1980er)

DVS 2225 Teil 1 SchweiRen von Dichtungsbahnen aus polymeren
Werkstoffen im Erd- und Wasserbau
(ersetzt 2009 die bisherigen Teile 1 bis 3)

fur die Abdichtung von Deponien und Altlasten

DVS 2226 Prufen von Fugeverbindungen an

Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen -
= Teil 1 Prifverfahren, Anforderungen 2‘.’?3.‘?.'3353"
Technologies
= Teil 2 Zugscherversuch Selaciod Tramslotions

= Teil 3 Schalverversuch

= Teil 4 Zeitstand-Zugversuch an Polyethylen S

DVS 2225 Teil 4 Schweilen von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE)

e —
Das Kunststoff-Zentrum.
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Probefeld

sinnvoll bzw. wichtig

* reprasentative Gréfe

» Einbau wie spéter vorgesehen (Gerate/Personal)

» Méglichkeit zur Uberpriifung der personellen
und geratetechnischen Voraussetzungen

« Uberfahr- oder Lastplattenversuche
» Uberbau
* Ruckbau ja/nein?

 Festlegung der
Einbaubedingungen

Das Kunststoff-Zentrum.

25 Jahre Erfahrung mit PE-HD-Dichtungsbahnen und dem Schweil3en | |

Lagerung von angelieferten Rollen

Schutz vor
* mechanischer Beschadigung (Kratzer, Eindruckstellen)

» Verschmutzung

» Bewitterung (bei langfristiger Lagerung)

Das Kunststoff-Zentrum.
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Verlegung der Dichtungsbahn

Positionierung durch
» Abrollen von Traverse
* Ausrollen mit Seilwinde
» Ausrollen mit Walze

* Manuelles Ausrichten

Das Kunststoff-Zentrum.
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SchweilRnahtqualitat

mafgeblich beeinflusst durch die SchweiRparameter
» Temperatur (Heizkeil, Warmgas, Extrudat)
» Geschwindigkeit
 Kraft (Druck)
Richtige Auswahl der Parameter durch eine Probeschweilung vor

dem Beginn der Schweil3arbeiten und Kontrolle am Ende der
Schweil3arbeiten
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Einflussfaktoren fur die Qualitat

maogliche Fehlerquellen bei der Installation von Bahnen
* mangelhaftes Auflager

* Verschmutzung der Bahn/des Schweil3zusatzes bzw.
unzureichende Reinigung

* Wind (Schmutz, Temperatur)
Feuchtigkeit in der Umgebungsluft bzw. im SchweiRzusatz
» extreme Temperaturen (Wellen, Spannungen, Taupunkt)
Niederschlage

Wasser im Fugebereich
Stromversorgung

mangelnde Wartung der Geréte
(z. B. SchweiRschuh abgenutzt)

Mangelhafte Nahtvorbereitung
Ungeeigneter Schweif3zusatz
Zeitdruck!!!

Das Kunststoff-Zentrum.
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Sk

Probeschweillung

* Nahtvorbereitung

» Schweillversuch

* Messungen (T, v, p, ¢...)
 Uberprifung der Qualitét

» Dokumentation (Protokolle)
F v = — v
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Nahtvorbereitung bei Auftragnahten

* Trocknen

« Reinigen

* Anschragen der oberen Bahn

» Heften

« Entfernen der Oxidschicht (Schleifen)

Das Kunststoff-Zentrum.
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SchweiBmaschinen

besondere Anforderungen an Heizkeilschweillmaschinen

Robustheit (Baustellenbetrieb)

Schutz gegentber Feuchtigkeit und Schmutz

einfache Handhabung

handlich, klein und leicht

» Wartungs- und Reparaturfreundlichkeit

stufenlos einstellbares Temperier-, Antriebs-
und Andrucksystem

» automatische Erfassung und Aufzeichnung
der SchweilRparameter

akustisches Signal
und Fehlerprotokoll

Das Kunststoff-Zentrum.
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Schweil3nahtprifung auf der Baustelle (1)

Druckluftprifung
« anwendbar fiir Doppelnahte mit Priifkanal
¢ Druckverlauf mit oder ohne Druckschreiber registrieren
e Prifdruck: 5 bar
e Prifdauer: 10 min
» Anforderung: < 10% Druckabfall

e anschlieRend Durchgéngigkeit kontrollieren!

Das Kunststoff-Zentrum.
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Schweil3nahtprifung auf der Baustelle (2)

Vakuumprufung
» durchsichtige Prufglocke
* Unterdruck: 0,5 bar

» Prufdauer: 10 s

blasenbildende Flussigkeit

» Anforderung: keine Blasenbildung

Das Kunststoff-Zentrum.
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Schweil3nahtprifung auf der Baustelle (3)

Hochspannungsprifung
* saubere, trockene Auftragnaht

» Prufspannung bis ca. 55 kV

» eingebettete Gegenelektrode (Kupferdraht)

» Prufgeschwindigkeit ca. 10 m/min

Kontrolle: optisch (Funke) und akustisch

» Anforderung: kein Funkenuberschlag

Das Kunststoff-Zentrum.
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SchweilRnahtprufung auf der Baustelle (4)

Schalversuch
* mit/ohne Motorantrieb
* mit/ohne Kraftanzeige

» Anforderung: kein Schéalen/Verstrecken
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SchweilRnahtprufung auf der Baustelle (5)

aulere Beschaffenheit/Nahtgeometrie

* visuelle Kontrolle der Naht
* Schraubendreher

* mechanische Vermessung der Naht

 Ultraschallprifung

Das Kunststoff-Zentrum.
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Wellenbildung

vermeidbar durch
e Temperaturangleichung der KDB vor dem Schweif3en
« ,Riegelbauweise” (Ing.-Blro Schicketanz)

» eingeschrankte Verlege- und Schweil3zeiten
(gof. nur frih morgens oder am spaten Nachmittag)

» Abdeckung mit Geotextil/Dranmatte

« zeitnaher Uberbau bei niedrigen Temperaturen

Uhrzeit: 17 Uhr
Temp. der Bahn: 51°C

Das Kunststoff-Zentrum.
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Wind

geeignete MalRnahmen
» Sandsécke
» Erdnéagel
» Einbindegraben verfillen
+ Uberbau

Auf Windsicherung achten!

Das Kunststoff-Zentrum.
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Verlegung bei extremen Bedingungen

Ausreichende Vorkehrungen treffen!
* Windschutz
» Zelt/Einhausung
* Vorwarmung/Zusatzheizung

 Leitern/Absturzsicherung

Das Kunststoff-Zentrum.
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Durchdringungsbauwerke

individuell

gasdicht vorgefertigt
Das Kunststoff-Zentrum.
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Sk

immer wieder der Knackpunkt

Bauablauf

Auflager

Das Kunststoff-Zentrum.

schluss an alte Bauabschnitte
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vom Granulatkorn bis zur abfallrechtlichen
Abnahme ... (1)

gesicherte Qualitat durch
» Eignungsprifung und BAM-Zulassung Kunststoffdichtungsbahn

* Qualitatssicherung der Bahnenherstellung nach DIN 18200
- Werkseigene Produktionskontrolle
- Fremdiberwachung
* Qualifizierte Installationsfachbetriebe (, Verleger*)
- Fachbetrieb nach 8 19 | WHG
- Mitgliedschaft/Zertifizierung Gutegemeinschaft (AK GWS)
- Ausgebildetes Personal
= Kunststoffschweifer nach DVS 2212-3
= Fachmann fir KunststoffschweiRen nach DVS 2213
- Gerateménige Voraussetzungen

(Schweil3- und Prifprotokolle sowie Verlegebestandsplan)

Das Kunststoff-Zentrum.

- Verlegung und Eigentiberwachung nach Zulassung und DVS 2225-4
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vom Granulatkorn bis zur abfallrechtlichen
Abnahme ... (2)

gesicherte Qualitat durch
* Fremdprufende Stellen
- Akkreditierung als Inspektionsstelle nach DIN EN ISO/IEC 17020
- Akkreditierung als Priflabor nach DIN EN ISO/IEC 17025
- Listung durch BAM

» Zusammenarbeit aller Beteiligten (Verleger, Auftragnehmer,
Fachbehdrden, Fremdprufer, 1B, AG ...) nach einem abgestimmten
Qualitatssicherungsplan (verteilt an alle und beachtet von allen!)

(Termine) und Dokumenten (Nachweise)

Das Kunststoff-Zentrum.

» Baustellenmanagement - Zeitnahes Ubermitteln von Informationen
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Das Fazit

Es existiert ein sehr hoher Qualitatsstandard:
« umfangreiche Regelwerke (DVS, BAM)
» zugelassene Kunststoffdichtungsbahnen mit hoher Lebensdauer

e ausgereiftes System, um eine gute Qualitat bei Abdichtungen mit
Kunststoffdichtungsbahnen zu erhalten

reichlich Erfahrung bei allen beteiligten Firmen

WeiterbildungsmafBnahmen und Mdglichkeiten zum
Erfahrungsaustausch fiir alle Beteiligten
(Lehrgange, Seminare, Fachtagungen, Arbeitskreise)

Fehler lassen sich durch konsequentes Umsetzen der Regelwerke
weitgehend vermeiden.

Standiger Willen zu Verbesserungen
(im Arbeitskreis und auf der Baustelle)

Das Kunststoff-Zentrum.
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