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Projektbeteiligte

+ Auftraggeber :
Hydro Aluminium Deutschland GmbH
Ettorre-Bugatti-Strasse 6-14, 51149 Kéln HYDRO

» vertreten durch :
SGN Standortentwicklungsgesellschaft Naabwerk mbH S (; N
Regensburger Strasse 50, 92421 Schwandorf '

* Planung / Bautiiberwachung :

Ing.-Biiro Geoplan GmbH ( | GEOPL Vi
Donau-Gewerbepark 5, 94486 Osterhofen Beratung & Planung

+ Ausfiihrende Unternehmen: m—
Koster AG
Sutthauser Strasse 280, 49080 Osnabriick KOSTER

* Briickner Grundbau GmbH BRUCKNER
Cottaer Strasse 2, 01159 Dresden GRUNDBAU
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Historie des Standortes Nabwerk

* 1936 — 37: Bau der Aluminiumoxidfabrik Nabwerk
(Produktion von 30 000 t/Jahr Bauxit aus Ungarn und Jugoslawien nach dem Bayer
Verfahren in Tonerdeoxid. Zur Weiterverarbeitung nach Téging transportiert)

* Entstehung von Rotschlamm bei dem Produktionsprozess
* Deponierung auf dem Gelande der Vereinigten Aluminiumwerke (VAW, jetzt HAD)

» 1945 — 48: Alliierte verbieten die Produktion von Aluminiumoxid
in dieser Zeit: Produktion des Diingemittels Rheenania Phosphat
im Labor: Herstellung von Arzneimitteln

* 1947: Umristung des Standortes fiir die Verarbeitung von Rohphosphat
* 1948: Wiederaufnahme der Aluminiumoxid-Produktion

» 1963: Erhéhung der Produktionskapazitat auf 140 000 t/Jahr

» 1970: Erneute Erhéhung der Produktionskapazitat

+» 1983: Errichtung des Miillkraftwerkes auf einem Teil des Betriebgelandes
» 1993: Einstellung des Rotbetriebes
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Historie des Standortes Nabwerk

» 1936 — 62: Rotschlamm auf Deponie | eingebaut
Trockener Einbau des Rotschlammes
ges. Menge: 608 000 m?

» 1963: Ablagerung des Rotschlammes auf dem Gelande
der Bayrischen Braunkohleindustrie

» 1972: Erste Ausbaustufe der Deponie |l
Rotschlamm wird eingespiilt
ges. Menge: 1 520 000 m3

» 1974: Ausbau der Deponie Ill
ges. Menge: 1 510 000 m?®

» 1991: Deponie | — Bau eines Oberflachenabdichtungssystems
bestehend aus Dichtungs-, Drain- und Rekultivierungsschicht
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Uberblick

Zeitlicher Ablauf
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Von der Bewerbung bis zum Auftrag :

1. Bewerbung an die HAD Dez. 2002
2. Eingang der Angebotsunterlagen 28.01.2003
3. Angebotsabgabe und Nebenangebote 16.03.2003
4. Vertragsverhandlungen bis 08.2003
5. Auftragserteilung schriftlich am 03.09.2003

6. Baubeginn 29.09.2003




Projektorganisation Arbeitsgemeinschaft
Koster AG — Briickner Grundbau GmbH

Terminsteuerung
Koster AG

Gesamt-Leitung
Produktion und
Ausfiihrung
Koster AG
Robert Ostendorf

Gesamtleitung
Koster AG
Franz Kolker
Tel: 0541/ 998-2706

Tel: 0541 / 998-1302
Handy: 0163 / 8396 213

Claudia Ritter
Tel: 0541/ 998-1316

T

Projekt- / Bauleitung
Tiefbau

Koster AG
Biorn Wille
Tel: 0541/ 998-1312

Handy: 0163 / 8396 276

*SCC-Beauftragter des Bereiches

Schachtmeister Tiefbau
Koster AG
Lothar Lorenz
Handy: 0163 / 8396 348

)

Schachtmeister Tiefbau
Koster AG

Handy: 0163/ 8396 310
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. . Ersthelfer Ersthelfer
Leitung Produktion *Gefahrenstoffkoordinator nach
und Ausfiihrung BGR 128, ZH 1-183
Briickner Grundbau GmbH l
Volkmar Thon
Tel: 0351/ 20791-0
Handy: 0172 / 31999 07 Oberbauleitung Bauleitung
Dichtwand Dichtwand
Briickner Grundbau GmbH Briickner Grundbau GmbH
Michael Heymann Uwe Schiosser
Handy: 0172 / 31999 26 Handy: 0172 / 31999 23
“Gefahrenstoffkoordinator nach *Gefahrenstoffkoordinator nach
BGR 128, ZH 1-183 BGR 128, ZH 1-183
Schachtmeister
Dichtwand
Briickner Grundbau GmbH
Kor
Handy: 0172 / 31999 59
Ersthelfer
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Ubersichtsterminplan
Sanierung / Sicherung der Rotschlammdeponie in Schwandorf
SGN Standortentwicklungsgesellschaft BRUCKNER
. 5 GRUNDBAU
Einzelterminplan KOSTER




Soll - Ist Vergleich

Sanierung / Sicherung der Rotschlammdeponie in Schwandorf

SGN Standortentwicklungsgesellschaft
Einzelterminplan Soll- / Istvergleich

(5] BRUCKNER
cooTR GRUNDBAU

(nach Verfllung Deponie
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Einrichten der Baustelle

Deponie Il
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Deponie Ill

1. Mischanlage
2. Waschplatz

3. Reifenwaschanlage

4. Trafo

5. SW-Anlage Deponie I-Il optional
6. Container AG / AN

7. SW-Anlage Deponie IlI

8. Stiefelreinigungsanlage

9. Parkplatze

10. Vorreinigung Dimper

11. Stromverteiler




Einrichten der Baustelle

BE — Uberblick Fahrtrichtung

Dichtwanderstellung

" 11
Genehmigte Arbeitszeiten bei Dichtwandarbeiten
= :
2
i{,. A Deponie Il ‘
o : Legende
E N . 7.00 - 20.00 Uhr
- B 24h - Betrieb méglich
Depone Il ..: == :ﬂllsﬂs:ilmsse 250 D-01
{ KOSTER  Telela (0541) 9981090

\ Sanierung / Sicherung der Rot-
\ schlammdeponie in Schwandorf

SGN
| Larmschutz
o . T T T
— 1 T T I N |
I I | foep | muer |
T Foverg T ooem [ ame [ stnd | 100108




Bauablauf

Deporie Il

Legende

Dichtwand

Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32

Bentokies

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
W S svesse 20

Teon (0541) 9960 B-01
KOSTER  Tellox (050 5561099

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf
SGN

3. KW 2004
I I I I
T T T [oewn [ meer [
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13 | Anderung [ Datum [ Name [Stand | 10,0105 44
Bauablauf
%
2
Deponie Il
Legende
— Dichtwand
s Oberboden
N \/erzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32
N Bentokies
Wmmmmm  KDB - Verlegung

* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
B v svasse 200

Tellon (0541) 9980 B-02
KOSTER  Tolelox (0540 5961089

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf

SGN
5. KW 2004
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Bauablauf

Deponie Il

Stand 7. KW 04

Deponie il

Legende

Dichtwand

Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32

Bentokies

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
S utouserStasse 200

Teon (0541) 9960 B-03
KOSTER  Tella: (0501 9981009

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf
SGN

7. KW 2004
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Bauablauf

Deponie Il

| Deporie |

Stand 9. KW 04

Deponie il

Legende

Dichtwand

Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32

Bentokies

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
e Suthausersvasse 200
Teelon (0541 9960 B-04
KOSTER  Teleta 0569981009

Sanierung / Sicherung der Rot-

schlammdeponie in Schwandorf
SGN

9. KW 2004
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Bauablauf

Deponie Il

Stand 11. KW 04

oien

Legende

Dichtwand

Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32

Bentokies

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
Suthauser Sasse 260
Teon (0541) 9960 B-05

Telofax (0541) 993-1099

KOSTER

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf
SGN

11. KW 2004
| T T T
T T T [oewn [ meer [
i i i [epr | mimer |
17 | Anderung [ Datum [ Name [Stand | 10,0105
Bauablauf
Y : r—
Deponie Il
Deponie | . ‘1, .
; - Legende
Stand 13. KW 04 gg — Dichtwand
s Oberboden
— - g N \/erzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32
'I N Bentokies
Wmmmmm  KDB - Verlegung

* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
Suthausr Svase 260
Taolon (0541) 9960 B-06

Telefax (0541) 998-1099

KOSTER

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf
SGN

13. KW 2004
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Bauablauf

Deporie Il

Stand 17. KW 04

Legende

Dichtwand

Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x
Filterschicht 0/32

Bentokies

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

g KoserAc
W S svesse 20

Taolon (0541) 9960 B-07
KOSTER  Tellox (050 5561099

nemiome e

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf
SGN

17. KW 2004
T -
T T T [oewn [ meer [
I T o [ rue 1
19 T Fnerung [ Datum [ Name | stand | 10,0005
Bauablauf
Deponie Il \
Legende

20

Dichtwand
Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x

—

—

WSS Filterschicht 0/32
m— Bentokies
—

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
B v siese

Telfan (0541) 9980 B-08
KOSTER  Telefax 0541 9981099

Sanierung / Sicherung der Rot-

schlammdeponie in Schwandorf
SGN

19. KW 2004
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Bauablauf

_Bagger 2 S
Be: E
-

o

Legende
s Dichtwand

Oberboden

; B 1
VeV il Verzahnungsschicht 45/x
7 Beginn 23.
S Filterschicht 0/32

Bentokies

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

g KoserAc
S utouserStasse 200
Taolon (0541) 9960 B-09

KOSTER Tl (05019981009
p——

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf

SGN
23. KW 2004
T T T
T T oo [ rwe
| | T oo [ mner
21 T Toderng T oatm [ Name | Sand | 100105
Bauablauf
Bagger1 = e
Agschlut 277KW 04
:

Dichtwand
Oberboden
Verzahnungsschicht 45/x

—

—

WSS Filterschicht 0/32
m— Bentokies
—

KDB - Verlegung
* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
e Suthausersvasse 200
Teelon (0541 9960 B-10
KOSTER  Tolelox (0540 5961089

Sanierung / Sicherung der Rot-
schlammdeponie in Schwandorf

SGN

27. KW 2004
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Bauablauf

Deponie il

23

Legende
Dichtwand

Oberboden

Filterschicht 0/32

—

S Verzahnungsschicht 45/x

— Bentokies

EE—— KDB - Verlegung

* arbeitstaglich Bekiesung der
fertiggestellten KDB-Flache

Koster AG
= Sutthauser Strasse 260
Telefon (0541) 0980
KOSTER  Telefa (05019981099

B-11

Sanierung / Sicherung der Rot-

schlammdeponie in Schwandorf
SGN

32. KW 2004
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Was ist Rotschlamm?

« Korndichte
Dichte
Trockendichte

« FlieBgrenze
Ausroligrenze

« Rickstand der Aluminiumoxidproduktion aus
Bauxit nach dem Bayerverfahren

* Rotes bis braunes, feinkorniges, fast pulveriges
Material mit Gehalt an Schwermetallen
(Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Cobalt,
Fluorid, Kupfer, Nickel, Vanadium)

« Konsistenz: fest bis flissig

« Thixotropes Verhalten

3.3t/m?
1.7 bis 2.2 t/m?
1.0 bis 1.7 t/m®

50%
32%

Schrumpfgrenze 29%

« Gefahrdung fir Mensch und Umwelt
durch enthaltene Schwermetalle (siehe oben)

24
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Oberflachenabdeckung Stid- und Westbdschung Deponie Il

« Abtrag der Deckschicht aus Oberboden
und freilegen der Rotschlammbdéschung 16.000 m?

« Béschungsneigung bis zu 1: 1,3

« Profilierung der Béschung

25

Oberflachenabdeckung Sud- und Westbdschung Deponie I

« Verzahnungsschicht aus 45/x-Material
d>30cm

« Eindriicken des 45/x-Materials —
10 cm in den freigelegten Rotschlamm

26
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Oberflachenabdeckung Stid- und Westbdschung Deponie Il

« Filterschicht, Kérnung 0/32
d>15cm,
Dpr >98%

27

Oberflachenabdeckung Sud- und Westbdschung Deponie I

« Abdeckung mit Bentokies
d>20cm,
Dpr > 95%
kf<5*10-9m/s

« Feinstanteil: >20M%

28
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Oberflachenabdeckung Sud- und Westbdschung Deponie |l

* Nassansaat auf dem Bentokies

« Nachtraglich:
Erosionsschutzmatte aus 100% Kokos
mit eingearbeitetem Saatgut

29

Schnitt

¥ | || | 7
I Urgel e 5o ke

flelktial

30
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Plateau — Oberflachenabdichtung

31

« Zustand vor Aufnahme der Sanierungsarbeiten

« 70 000 m? vorhandenes Vlies

« Sondervorschlag: Belassen des Vlies auf der
Flache und direkter Aufbau der Ausgleichs-
und Sauberkeitsschicht fiir die KDB

« zuvor: Abraumen von Birken, Sandsacken,
Pflastersteinen, Unrat usw.

-

Deponieaufbau

32

Deponie lIl - Plateau

Splitt 8/32

- Vlies

KDB
5cm Feinplanum aus Sand 0/4

. Viies liefern 350g/m2

Rotschlammprofilierung >0.5%, 0 — 50 cm

Vlies

Rotschlamm

Sondervorschlag ARGE

Splitt 8/32

Vlies
KDB

Schutz- und Ausgleichsschicht
mit 0.5% Gefalle

Vlies

Rotschlamm
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Plateau — Schutz- und Ausgleichsschicht

« Einbau von 50 000 to Sand 0/4 mm

als Schutz- und Ausgleichsschicht fiir die KDB
« anlegen von Fahrddmmen auf dem vorh. Vlies
« Einbau mit Bagger und Raupe
« Verdichtung durch Uberfahrung

« Erstellung des Planums auf 70 000 m?
(Unebenheit: 4 m Messstrecke < 3 cm)

» Mindestgefalle: 0.5 %

33

Plateau — Schutz- und Ausgleichsschicht

« Einbau von Vlies im Bereich des geschliffenen
Randdammes / Stidbéschung

« Beschickung der Deponie mit Sand 0/4 mm
mittels Dumper

» Umschlag der Schutz- und Ausgleichs-
schicht am Béschungsful

34
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Plateau - Ablaufbauwerk

« Setzen des Ablaufbauwerks auf Deponie Il
« wassergesattigter Rotschlamm

« Aufbau einer Vakuumanlage zur Wasser-
absenkung an der ,h6chsten” Stelle der
SanierungsmaRnahme

« Ablaufbauwerk auf Deponie Il

35

Plateau - KDB Flache

« Einbau von 70 000 m? KDB
2.5 mm auf Sandplanum

« in nassen Bereichen:
verlegen der KDB per Hand

36
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Plateau - Entwésserungsschicht aus Splitt 8/32

« Einbau von Splitt 8/32
d= 20 cm, als Windsogsicherung und Entwasserungs-
schicht

« Anlegen von Dammen, als Baustrafle aus Splitt 8/32

« Bekiesung vor Kopf mit zwei Langbaggern (Auslage
16 + 18 m) + Kettenbagger (Auslage 10 m)

« Uberpriifung der Schichtstérke (Papphiilsen,
Nachgraben, Stechpin)

« Anlegen eines Bedienweges auf der Dammkrone
aus Brechkorn 0/32
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Plateau - Dichtigkeitsprifung

« Dichtigkeitspriifung
der 70 000 m?> KDB Flache nach erfolgter Bekiesung,
zuvor erfolgreiches Auffinden von 2 Testléchern auf
2 500 m? Flache

* Priifung durch Sensor DDS - Technologie

« Fertiggestellte Deponie Il

38
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Arbeiten im kontaminiertem Bereich

39

* nach BGR 128
* mit SW-Anlage

* Arbeitsmedizinische Untersuchung
der beschaftigten Mitarbeiter

* Querung offentlicher Stralen
*Minimierung der Verschleppung von
kontaminiertem Material
*Reifenreinigung
- Vorwasche / Durchfahrbecken
- Sauberung auf Waschplatz mittels HD-Reiniger

Ausblick

40

Einlagerung seit September 2004 durch HAD
Boden nach LAGA < Z2 (Abbruchmaterial, Schlacken, Rotschlamm )
~ 800.000 to Verfiillvolumen

Abschluss: vorraussichtlich Frihjahr 2006

Einlagerungsarbeiten in Deponie IlI

noch durchzufiihrende Arbeiten Deponie IlI

124.500 m? Planierungsarbeiten (ca.60.000 m* Bodenbewegung)
124.500 m? Schutzvliesverlegung auf Planum
124.500 m? KDB Verlegung (2.5 mm)
124.500 m? Schutzvliesverlegung auf KDB
124.500 m? Entwasserungsschicht 8/32
1400 m Pflegewege aus FSK 0/32 auf der KDB
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Ubersicht Deponie | - [l und Il

Ubersicht Deponie Il
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Anforderungen an die Dichtwand und die Dichtwandmasse

max. Vertikalitatsabweichung: <1%

seitlicher Versatz: <0,3m
UberschneidungsmaR: >0,2m
Diagonale im Uberschnittsbereich: >0,6m
Systemdurchlassigkeit: ki< 1x10-°m/s
Druckfestigkeit (28Tage): 4+ > 250 KN/m2
Frischsuspensionsdichte: ps>1,1-1,18 t/m3

FlielRgrenze (nach Datenblatt): 1,2 20-45 N/m?

44
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Grobte - X- FeldAbweichung in 20,02 m Tiefe -0.6 cm
Gribte + X- FeldAbweichung in 05,03 m Tiefe 1.2 cm

GriBte - Y- FeldAbweichung in 08,23 m Tiefe -1.3 cm
GroBte + Y- FeldAbweichung in 20,02 m Tiefe 3.9 cm
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Lp-25 Lp-26 Lp-27
om— Tt -]
60.00cm  60.00cm

10 m,},,,,L,,H,,,L,,H,,J,,,,|,

E0.00cm E0.00cm

20 m 1 —-]-
60.00cm  60.00cm

2lJ,lJm_|_____|___ I E—— __J____I_

60.00cm  60.00cm
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ENDE
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