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Sanierung von Rotschlammdeponien

1 Einleitung

Im Zuge der Umsetzung der Deponieverordnung mit Stichtag 30. August 2004 und der eben-
falls in Kraft getretenen Deponieverwertungsverordnung mit Stichtag 01. September 2005
sowie mit der Umsetzung der europaweiten Richtlinien sind vor dem Hintergrund der ord-
nungsgemalen Rekultivierung von Altdeponien und Einstufung von betriebenen Deponien
diverse Sanierungs- bzw. RekultivierungsmalRnahmen erforderlich geworden. In die Katego-

rie der sanierungspflichtigen Deponien sind auch Rotschlammdeponien eingestuft.

Bei Inhaltsstoffen von Rotschlammdeponien handelt es sich um ein sehr eigenwilliges Mate-
rial mit ungewdshnlichen Eigenschaften. Deshalb sind zur Stilllegung bzw. Uberbauung von
Rotschlammdeponien besondere Mal3Bnhahmen erforderlich. Im Wesentlichen ist bei Altdepo-
nien Rotschlamm eingespllt genutzt worden. Dieses Spulgut ist nun seit Jahren der Witte-

rung ausgesetzt und muss abgedichtet bzw. tGberbaut werden.

Der nachfolgende Beitrag wird nach Darstellung der allgemeinen Thematik an zwei Beispie-
len die unterschiedlichen Behandlungsmdglichkeiten von Rotschlamm und die Varianten der

Rekultivierung bzw. Sanierung aufzeigen.

2 Definition von Rotschlamm

Rotschlamm ist ein Abfallprodukt bei der Aluminiumgewinnung. Aluminium wird unter Auf-
schluss von Bauxit gewonnen. Bauxit ist ein Erz, in dem die Aluminiumverbindungen stark
konzentriert vorliegen. Zur Aluminiumgewinnung wird aus diesem Bauxit die Aluminiumkom-
ponente mit Natronlauge herausgeldst, wobei Aluminiumoxid entsteht. Als Abfallprodukt fallt
dabei der sogenannte Rotschlamm an, welcher auf Grund des hohen Gehaltes an Eisenver-

bindungen eine ausgesprochen intensive rote Farbe besitzt.



Die Ablaufe zur Herstellung von Aluminium sind in Abbildung 1 (Quelle: GDA, Rotschlamm
und Rotschlammdeponien, 30.07.2003) dargestellt.
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Abbildung 1:  FlieRbild

Abfalltechnisch ist Rotschlamm ein Produkt, welches umweltneutral deponiert werden kann.
Hierzu wird der Schlamm Utber Rohrsysteme auf industrielle Deponien gepumpt und dort ab-
gelagert. Im Normalfall wird nach der Sedimentation die zurlickbleibende Natronlauge in den
Produktionsprozess zuriickgefuhrt. Fir den Geotechniker ist Rotschlamm ein ,Extremstoff*:

Er ist extrem rot, extrem ,anhanglich” und extrem wenig befahrbar bzw. bearbeitbar.

Abgelagerter Rotschlamm ist begrenzt gutwillig — genau so lange wie man ihn in Ruhe l&asst.
Bewegt man ihn, wird er fliissig, da er tixothrope Eigenschaften besitzt. Damit ist das Dilem-
ma vorhanden — man kann ihn n&mlich nicht mit Baugeraten befahren geschweige denn in
situ bearbeiten. Durch die Dynamik der Baugerate werden die Materialien automatisch nicht

mehr tragfahig, so dass Baugerate unabdingbar im Rotschlamm versinken (Foto 1).



Foto 1

Die abfallrechtliche Einstufung von Rotschlamm erfolgt tGber den AVV-Schlissel gemaf fol-
gender Tabelle 1. Die physikalisch-chemische Kennzeichnung der Materialien erfolgt in
Tabelle 2.

Tabelle 1: AVV-Schlussel
Abfall-
Dichtetabelle
AVV - AVV - Bezeichnung AVV- Gruppe Dichte | Beschreibung nach LAGA
Schliissel to / cbm
neu
010102 Abfalle aus dem Abbau von Abfalle aus dem Abbau von 1,30] Abraumsalze
nichtmetallhaltigen Bodenschatzen Bodenschatzen
0103 09 Rotschlamm aus der Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
Aluminiumoxidherstellung mit chemischen Verarbeitung von
Ausnahme von Rotschlamm, der unter |metallhaltigen Bodenschatzen
0103 07 falit
0103 04 Saure bildende Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
Aufbereitungsrickstande aus der chemischen Verarbeitung von
Verarbeitung von sulfidischem Erz metallhaltigen Bodenschatzen
0103 05 andere Aufbereitungsriickstande, die  |Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
gefahrliche Stoffe enthalten chemischen Verarbeitung von
metallhaltigen Bodenschétzen
0103 06 Aufbereitungsriickstande mit Ausnahme|Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
derjenigen, die unter 01 03 04 und 01  |chemischen Verarbeitung von
03 05 fallen metallhaltigen Bodenschatzen
0103 07 andere, gefahrliche Stoffe enthaltende |Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
Abfalle aus der physikalischen und chemischen Verarbeitung von
chemischen Verarbeitung von metallhaltigen Bodenschatzen
metallhaltigen Bodenschatzen
0103 08 staubende und pulvrige Abfalle mit Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
Ausnahme derjenigen, die unter 01 03 |chemischen Verarbeitung von
07 fallen metallhaltigen Bodenschéatzen
0103 09 Rotschlamm aus der Abfalle aus der physikalischen und 1,50 Rotschlamm
Aluminiumoxidherstellung mit chemischen Verarbeitung von
Ausnahme von Rotschlamm, der unter |metallhaltigen Bodenschatzen
01 03 07 fallt
0103 99 Abfalle a. n. g. Abfalle aus der physikalischen und 2,071  Aluminiumoxidschlamme
chemischen Verarbeitung von
metallhaltigen Bodenschatzen




Tabelle 2: Ergebnisse der Substanzanalyse
[%]
Al,O3 22,0-28,0
Fe,O3 25,0-35,0
SiO, 6,0-16,0
TiO, 8,0-24,0
Na,O gesamt 40- 9,0
Na,O loslich 05- 0,7
CaO/MgO 0,5- 4,0
Gluhverlust 7,0-12,0

Damit ist deutlich, dass dieses Deponat grundsatzlich auf Deponien der Deponieklasse Il
einsetzbar ware. Die bodenmechanische Einstufung zeigt eine Kérnungslinie ausschlie3lich
im Bereich des Schlammkorns d < 0,05 mm mit einem Anteil von 60 % > 0,002 mm. Damit ist
es als nicht standsicher zu beurteilen, so dass bodenmechanische Verbesserungen auf je-

den Fall erforderlich sind.

Uber solche Verbesserungen wird im Bespiel 2 des Vortrages berichtet.

Im benachbarten Ausland wurde in einem Fall Rotschlamm abgelagert, in dem er Uber ein
Seilbahnsystem mittels Gondeln transportiert und aus mittlerer Héhe verklappt wurde, so
dass dieses Material relativ trocken deponiert werden konnte. Das relativ trocken abgelager-
te Material hat auch im Laufe der Liegezeiten nicht wesentlich Wasser aufgenommen, so
dass dieses Material eher begehbar und zum Teil mit besonderer Vorsicht auch mit leichtem
Gerat befahrbar wére. Auf Grund der nicht stabilen — da grobporigen und nicht verdichtet
eingebauten Form — muss davon ausgegangen werden, dass auch in diesem Fall des ,Ein-
baus“ mit groRen Setzungen und Bewegungen innerhalb des Ablagerungsbereiches zu

rechnen ist.

Die Einbauvarianten nochmals schematisch dargestellt:

Zum einen wurde Rotschlamm eingesplult. Das heil3t es waren grol3flachige Becken vorhan-
den, um z. B. die Sedimentation zu beschleunigen. Diese Becken wurden als Flachpolder
gebaut und beschickt. Nach heutiger Rechtslage ist eine Deponierung uber Nassversatz

nicht mehr zuléssig.



Auch eine Ablagerung auf einer geordneten DK II-Deponie ist nicht ohne Weiteres mdglich,
da mit diesen Materialien die erforderlichen Parameter (Stichfestigkeit, Tragfahigkeit geman
Deponieverordnung Anhang 3) nicht erreicht werden, so dass eine Ablagerung dieser Mate-

rialien unweigerlich zu Standsicherheitsproblemen fiihren muss.

Im Fall des relativ ,trockenen Einbaus" (Abkippen Uber Gondeln) ist der Rotschlamm zwar
besser zu bearbeiten, gleichwohl hat dieses Material auf Grund seiner Kornstruktur keine
hohen Reibungswerte, da in Kontaktflachen durch Aufnahme von Wasser sofort Schmier-
schichten entstehen, die Reibungswinkel = 0 besitzen. In der Praxis heif3t das: Man bewegt

sich wie auf einer glatt polierten Eisflache.

3 Beispiele

Beispiel 1

Eine hier beschriebene Deponie liegt im Norden der Stadt Luxemburg (
Foto 2), an einem von SW nach NO leicht geneigten Hang. Sie ist durch einen Betriebsweg

in die Abschnitte | (nordwestlicher Teil) und Il (suddstlicher Teil) unterteilt.

a) Deponieabschnitt |

Im westlichen Bereich des Deponieabschnittes | wurden Stahlwerksschlacken, Bauschuitt,

Schlacken aus der Ferro-Legierungsproduktion sowie Filterstdube und Filterschlamme ver-

kippt.

Ab 1974 fielen in der Produktion zwei Arten von Schlammen an:

e Filterkuchen aus der Laugung und

e Schlamme aus der Prozesswasseraufbereitung (Rotschlamm).

Zur Deponierung des Rotschlammes wurde im Ostteil des Deponieabschnittes | 1974 ein
Abschlussdamm errichtet. Bis 1985 wurde Rotschlamm in das so entstandene Becken ein-

gelagert.



b) Deponieabschnitt Il

Im Deponieabschnitt 1l befindet sich ein bereits verfilltes und oberflachenabgedichtetes

Schlammbecken.

Im Zuge der Abschluss-/Entwicklungsmafinahme wurde vom Umweltministerium Luxemburg
eine Oberflachenabdichtung gefordert. Da die Thematik Mitte der 90er Jahre in verstarktem
Malf3 durch den Einsatz von Geokunststoffen — im Speziellen von Geogittern und Geotextilien
— bestimmt wurde, ist als eine Variante der Oberflachenabdichtung durch die Bauberatung
Geokunststoffe (bbg) eine Losung erarbeitet worden, die vorschlug, die gesamte Rot-
schlammflache mit einem zugfesten Geogitter und einem dartber liegenden Geotextil zu U-
berspannen und mit einem weiteren ,leichten* Oberflachenabdichtungssystem durch Kunst-

stoffdichtungsbahn und Dranmatte mit geringer Rekultivierungsschicht zu Giberbauten.

Abbildung 2:  Oberflachenabdichtung [Quelle: bbg]

Die Planung wurde vom Betreiber aufgegriffen und in eine Ausschreibung Uberfuhrt. Durch
die unterschiedlichen Genehmigungsverfahren im Herzogtum Luxemburg wurde das Um-
weltministerium erst relativ spat mit den fertigen Entwurfen konfrontiert, worauf sich unmittel-
bar Fragen Uber die Thematik der Oberflachenabdichtung hinaus stellten. Unter anderem
wurde seitens des Umweltministeriums ein ausfihrliches Standsicherheitsgutachten tber die
Gesamtsituation gefordert. Die Planung seitens bbg war durch den Auftraggeber ausschliel3-

lich auf das Oberflachenabdichtungssystem begrenzt.



In diesem Zusammenhang wurde unsere Gesellschaft eingeschaltet, um Sondierungen in-
nerhalb der Rotschlammdeponie und in bzw. auf den Randabschlussddmmen durchzufih-
ren. Es galt, Beitrdge zur Standsicherheitsberechnung sowohl der Randdamme zu liefern als
auch die Tragfahigkeit des eigentlichen Schlammbereichs und der Abdichtung nachzuwei-

sen.

Foto 2

Im weiteren Verlauf des Projektes wurden Sondierungen durchgefiihrt, welche wahrend der
Winterzeit bei starkem Frost erbracht wurden, damit der tixothrope Rotschlamm durch die
Vibration des Bohrgerétes nicht in Verflissigung geriet und dem Bohrpersonal die ausrei-
chende Sicherheit der Betretung ermdglicht. Die Bohrsondierungen wurden erfolgreich
durchgefihrt; es konnte eine exakte Schichtenfolge aufgezeigt und mit den entnommen Pro-
ben und zugehoérigen bodenmechanischen Versuchen die entsprechenden bodenmechani-
schen Parameter fir die Ermittlung der Standsicherheiten ermittelt werden. Dabei wurde
deutlich, dass die Rotschlammmaéchtigkeiten bis ca. 11 m betrugen.

Ahnliche Anforderungen wurden im Bereich der Walle umgesetzt. Hier wurden sowohl
Schiirfe als auch Bohrungen durchgefuhrt, um ebenfalls eine entsprechende Parameterliste
zu erhalten (Foto 3). Als Ergebnis der Untersuchungen ergab sich dann, dass die Situation —
bezogen auf die Oberflachenabdichtung — zwar tragfahig war, die Situation bodenmecha-
nisch im Bereich der Damme und Hanglage der Deponie als nicht ausreichend standsicher
angesehen werden konnte (zu steil). Dies erforderte eine grundsétzliche Uberarbeitung und

Neuregelung der Deponierekultivierungsmafinahme.



Foto 3

Als Ergebnis aus mehreren Varianten wurde festgelegt, dass die Deponie insgesamt mit fla-
cheren Bdschungen ausgestattet werden musste. Dies bedeutete, dass sowohl Vorschittun-
gen im FulBbereich als auch Profilierungsarbeiten im Kopfbereich der Béschungen durchge-
fuhrt werden mussten. Im westlichen Teil der Deponie musste die gesamte Béschung rick-
gebaut werden, wobei die dabei entstandenen Materialien und Schlackemengen im Bereich

des Deponiegelandes entsprechend zu verbringen waren (Abbildung 3).

Dazu wurde die Situation aufgezeigt, dass mit den Rickbaumaterialien der Damme — hierbei
handelte es sich um groRe Schlackenstiicke und kornabgestufte Materialien — gegebenen-
falls eine Stabilisierung des Rotschlamms mdéglich sein kdnnte. Die Fragestellung, ob sich
die grofRen Brocken in den Rotschlamm einarbeiten lassen, konnten nur in einem Testfeld
ermittelt werden. Die gesamten genehmigungsrechtlichen Fragen wurden zuné&chst zurtck-
gestellt. Es wurde ein Probefeld konzipiert, in dem die Mdglichkeiten genau ausgelotet wer-
den sollten, inwieweit eine Stabilisierung durch Einbringen einer groben Steinmatrix in den
Rotschlamm die erforderlichen Tiefen erreicht und somit auch die ausreichenden Standsi-
cherheiten gewéhrleistet werden.
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Abbildung 3:  Planung

Das Probefeld wurde im August 2001 ausgeflihrt. Hierbei wurde nach einem strengen Ar-
beits- und Sicherheitsplan gearbeitet. Die Abfolge ist gepragt durch die hohen Sicherheits-
vorkehrungen beim Bau auf dem Rotschlamm. Zun&chst wurde bestimmt, dass keine Fahr-
zeuge direkt auf dem Schlamm fahren dirfen. Alle Materialien wurden in der ,Vor-Kopf-
Bauweise” eingebracht. Der Einbau erfolgte im unmittelbaren Dammbereich, so dass notfalls
auch vom Damm aus eingegriffen werden konnte. Die Baustral3e wurde parallel zur Damm-

krone eingebracht.

Es zeigt sich bei den Stabilisierungsversuchen schon nach wenigen Lkw-Ladungen (Foto 4),
dass die groben Abbruchmaterialien nur schwer in den Rotschlamm einzuarbeiten waren,
dass zwar der Rotschlamm eine relativ geringe Feuchte hatte — dennoch nicht befahrbar war
—, dass aber gleichwohl die groben Brocken nicht ohne weiteres in den Rotschlamm einzu-

arbeiten waren.
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Foto 4

In einem néchsten Schritt wurden durch Baggerschirfe im Randbereich Bereiche freigelegt,
in die dann Lkw-weise die Abbruchmaterialien eingebracht wurden (Foto 5). Von diesen
Spornen aus wurden anschlielBend weitere FahrstraRen vor Kopf in den Rotschlamm einge-
bracht und mittels schwerem Walzgerat eingearbeitet; immer wieder wurden Belastungsver-
suche durch beladene Lkw vollzogen, um sicherzugehen, dass die eingearbeiteten Ab-

bruchmaterialien auch die entsprechenden Standsicherheiten lieferten (Foto 6).
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Foto 6

Insgesamt zeigte sich dann die gesamte Baumafinahme als ,gutmditig”, das heil3t bei fortlau-
fendem Probefeld wurde die eingebrachte Schicht immer diinner, so dass letztlich die Ex-
trema ,Auskofferung bis zum Grund*“ und ,Verfiillung mit Abbruchmaterial“ bis hin zur Uber-
bauung der Materialien mit Abbruchmaterial in Schichtdicken von 2 x 50 cm zur Uberfahrung

mit schwerem Gerét vollig ausreichte.

Darliber hinaus sind dann noch entsprechende ,Stltzsporne“ eingebaut worden, um die
Standsicherheit insgesamt zu erhdéhen (Foto 7). Die befirchtete Verdrangung des Rot-
schlamms und damit eine Erhéhung der Schlammlinie trat nicht ein. Im Gegenteil: Es zeigte
sich eine nach Abschluss der Arbeiten homogene Flache, welche im Bereich der Stabilisie-
rungen mit schwerem Geréat ohne Probleme befahren werden konnte. Daraus ergab sich die
neue Planungssituation. Durch die Verfestigung konnte davon ausgegangen werden, dass
eine Uberbaubarkeit der profilierten Deponie mdglich ist — somit konnten Deponiedichtungs-
baustoffe zur Anwendung gelangen, die vom Auftraggeber selbst bereitgestellt wurden. Da-
bei sind Bodenmaterialien aus benachbarten Baugebieten benannt worden, welche einer
Eignungsprifung unterzogen wurden. Es stellte sich heraus, dass erhebliche Kontingente
von Ton und tonigen Schluffen vorhanden waren, um damit eine mineralische Abdichtung

nach dem Stand der Technik bauen zu kénnen (Abbildung 4).
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Foto 7

Rekultivierungsboden

filterstabiles Geotextil g = 200g9/m*
§ Drainagematerial k = 1-107 m/s
filterstobiles Geotextil g 2 200g/m*

mineralische Dichtung in 2 Logen 6 0,25 m,
k25 10" m/s

Sy
3 Profilierungsmaterial (0/8 mm)
== " Lagen & 0,30 m

win]

Stabilisierungsschicht (16/45 mm)

§ Geogitter zur Bewehrung und Lastverteilung
(Bedarfspesition)

i Rotschlamm mil logenweise
eingearbeitetem Material (45/x mm)

Abbildung 4:  Aufbau der Oberflachenabdichtung

Um auf der sicheren Seite zu liegen wurden dennoch weite Bereiche der Flache im Rahmen
der Ausschreibung mit aufgenommen, wo zuséatzlich zu den VerfestigungsmalRnahmen noch
Geogitter zum Einsatz kommen, welche allerdings nicht im Probefeld getestet wurden, da

hieriiber mittlerweile eine ausreichende Anzahl von allgemeinen Ergebnissen vorliegt.

Seit Dezember 2005 wird diese Deponie jetzt umgelagert (profiliert und stabilisiert). Dabei
zeigte sich, dass die wahrend der Probeverdichtung und Stabilisierung durchgefiihrten Maf3-
nahmen so nachhaltig wirksam sind, dass unmittelbar nach Planierung der Wege diese aus-
gesprochen gut zu benutzen sind.
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Es sind keinerlei Setzungen, Rutschungen oder sonstige Bewegungen festzustellen. Die im
Jahr 2001 eingebauten Baustraf3en sind nach wie vor ohne Schwierigkeiten mit schwerem
Gerét zu befahren. Eine Bearbeitung der Materialien kdnnte zurzeit teilweise sogar unmittel-
bar auf dem Rotschlamm erfolgen — was allerdings aus Sicherheitsgriinden durch die Ge-
werbeaufsicht nicht zugelassen ist. Letztlich kénnen die Uberschussmassen der Profilierung
aus dem Westbereich unmittelbar in die daftir vorgesehenen Flachen (Rotschlammbecken)

eingebaut und mit entsprechender Verdichtung sofort Gberbaut werden (Abbildung 5).
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Abbildung 5:  Lageplan

Insgesamt hat sich mit der veranderten Situation eine Topographie ermdéglichen lassen, die
zwar immer noch mit relativ steilen Boschungen hantiert, auf Grund der Materialauswahl der
eingesetzten Baustoffe allerdings eine ausreichende Sicherheit auch im Langzeitverhalten

erwarten lasst (Abbildung 6).
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Abbildung 6:  Uberbautes Schlammbecken

Beispiel 2

Im Gegensatz dazu ist im 2. Beispiel einer Rotschlammdeponie, in der die Materialien einge-
spult wurden, mit erheblichen gréReren Schwierigkeiten beziglich einer Stabilisierung zu
kampfen. Die betroffene Deponie hat eine Grof3e von ca. 60.000 m2 und Méachtigkeiten von
ca. 0,60 bis 2,20 m an eingespiltem Rotschlamm, welcher bis dato nicht tGberbaut werden
konnte und deshalb entsprechend bearbeitet werden muss. Da der betroffenen Firma keine
Materialien zur Verfiigung stehen — sprich kein Grobkorn, um die Materialien zu stabilisieren
—wurden im Vorfeld Versuche gefahren, inwieweit eine Verfestigung dieses Materials mit vor
Ort anstehenden Materialien bzw. mit vorhandenen Bauersatzstoffen mdglich ist. Dazu wur-
den im Vorfeld umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt, um festzustellen, inwieweit die
Anforderungen der jeweils gultigen Verordnungen und Regelwerke eingehalten werden kon-
nen und ob dieses aufbereitete Materialgemisch als Deponieersatzbaustoff zum Einsatz
kommen kann. Dieses aufwandige Verfahren wurde durch das Landesumwelt Nordrhein-

Westfalen begleitet.

Zum Zeitpunkt der Planung im Jahr 2001 wurde in Nordrhein-Westfalen ein Ministerialerlass
zur Verwertung von Abfallstoffen in die Anwendung genommen; folglich mussten die Para-
meter der eingesetzten Materialien den Grenzwerten des Ministerialblattes Genlige leisten.
Da Rotschlamm wie zuvor erwahnt hohe Gehalte an Eisenverbindungen besitzen, musste
die Frage der Eluierbarkeit und der Bestandigkeit nachgewiesen werden. Im Blickpunkt wa-
ren Parameter wie Chrom, Arsen, Cadmium etc. Dies wurde in diversen Versuchen und Ana-
lysen nach dem ph-Stat. Verfahren durchgefiihrt. Nach bestandener chemischer Prifung

wurden die bodenmechanischen Parameter untersucht.
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Ein wesentlicher Versuch zur Eignung der Materialien zum Einbau und Uberbau war die Fra-
ge der Plastizitat. Hier wurden in Anlehnung an die GDA-Empfehlung in einem Versuchstopf
der mogliche Krimmungsradius dieser Materialien untersucht (Setzungsverhalten des Un-
tergrundes). Dies erfolgte durch die in (Foto 8) dargestellte Versuchseinrichtung. Hier ist in
einem Kreisring von 1,0 m Durchmesser das Material eingebaut und von unten mittels einer
wassergeflllten Gummiblase so weit in eine Verformung gebracht worden, dass an der O-

berflache sofort visuell erkennbar war, wann Risse und Undichtigkeiten eintragen.

Foto 8: Versuchseinrichtung

Die Ergebnisse aller Versuche waren durchweg positiv, so dass die zustandigen Behdrden
zustimmten, dieses Material als einen Teil einer technischen Barriere einzusetzen, so dass
nach Abschluss des Planfeststellungsverfahrens letztlich im Herbst 2005 mit den Bauarbei-
ten begonnen werden konnte. Die Durchfiihrung der Mischung, um die Materialien so weit zu
stabilisieren bzw. zu verfestigen, dass ein Uberbau und eine Befahrbarkeit moglich ist, konn-
te nur hergestellt werden, indem Uber einen Zwangsmischer diverse Materialien, die zuvor in
einer Rezeptur ermittelt wurden, eingebracht und nach bodenmechanisch herkdmmlicher
Methode eingebaut werden (Einbau und Verdichtung). Das heif3t, der Rotschlamm wird per
Bagger aufgenommen, mittels Dumper zu einer Zwangsmischanlage transportiert und mit

weiteren Zuschlagstoffen zu einer definierten Mischung verarbeitet.

Bei der Realisierung des Projektes wurde sehr schnell deutlich, dass auf Grund der Reakti-
onsprozesse und der unterschiedlichen Wassergehalte die Verarbeitungszeiten recht lang-
wierig waren und eine Uberbaubarkeit des Materials zum Teil erst nach einem in situ-
Frasgang und einer weiteren Ruhepause moglich war. Uber lange Zeitrdume war ein konti-

nuierliches Arbeiten lediglich unter erschwerten Bedingungen moglich.
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Die direkten Versuche der Probefelder, die im Vorfeld durchgefihrt wurden, zeigten, dass ei-
ne aullerst hohe Sensibilitdt beziglich der Maschinentechnik gegeben war. Selbst gro3e A-
ckerschlepper mit doppelter Bereifung waren nicht in der Lage, die Materialien zum Frésen
(Foto 9) zu befahren, was sich unmittelbar darin auswirkte, dass tiefe Fahrspuren erzeugt
wurden und keine homogene Mischung mehr zu erzielen waren. Eine Vielzahl an kostenspa-
renden Verfahren wie z. B. Frdsen oder Grubbern sind auf Grund dieser schweren Befahr-
barkeit nicht zustande gekommen. Der Arbeitsgang ,Mischen lUber einen Zwangsmischer* ist

daher unabdingbar.

Foto 9: Grol3er Ackerschlepper mit doppelter Bereifung

Trotz dieser zum Teil widrigen Umsténde gelingt es, den Unterbau (Teil der technischen Bar-
riere) regelgerecht und verordnungskonform herzustellen. Unabdingbar ist dabei jedoch,
dass alle am Bau Beteiligten sorgfaltig und gewissenhaft ihre Arbeit erledigen. Das gekoppelt
mit einer konsequenten Eigen- und Fremdprifung gewéahrleisten auch bei schwierigen Bau-

stoffen ein gleichbleibend qualitativ hochwertiges Bauprodukt.
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