Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Das KunststoffZentrum SI(Z

_ 5 1\ :
. 1"‘I ® Peine “._: i
‘: Halle @ ‘1
=/
Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger N
SKZ - TeConA GmbH T !
N Wiirzburg

WWWISK/ U |

Dranmatten (GCD)

")
=
iy

|. Langzeit-Wasserableitvermdgen

ll. Innere Scherfestigkeit

GMA GNT GSP

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen® 1
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen

Langzeit-Wasserableitvermogen

s Berechnung mit Abminderungsfaktoren

* Indirekte Messung

* Direkte Messung

GTX
GSP |

_ OsT
LT =
RFCR X RF|N X ’y
KDB

verflugbarer Querschnitt
fir den Wasserabfluss in

einer GCD

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten P
GTX
Wie simuliert man den Langzeiteinfluss
der Bettung?
Druckspannung: — Druckkriechen des
Sickerkorpers
— Zugkriechen des
Filtergeotextils

Drantester (DIN EN ISO 12958)

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Wasserableitvermdgen

a4 /

("
I
Py

>

J i

Vertikaldranage (i = 1.0
> i ge (i )

» Dranage auf einer Deponie (i = 0.03 — 0.4)

Horizontaldranage auf Grindach (i = 0.01)

LM
i
|

Wasserableitvermdgen

20 kPa

50 kPa

o = 100 kPa

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




L
B
I'"'IIJ||

Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Wasserableitvermdgen

hart/weich

weich/weich
—p

-
i\

Schaumstoff als ,weiche® Bettung

L™
n
iy

Indirekte Methode

1. LANGZEITDICKE d,
— Druckkriechversuch

KURZZEIT-DRUCKSPANNUNG 641

2.
bei Langzeitdicke d ¢
— Druckversuch (starre Bettung)

WASSERABLEITVERMOGEN (¢

3.
mit weicher Bettung
— Dranversuch

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin

S |



-

™
Illl=

Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Indirekte Methode

A
Dicke
d < .Langzeit-Dicke" =~
100Jahre Sickerkorper
i Extrapolation
«
1 Jahr
) Zeit >
STEP 1: Druck-Kriechversuch

-

™
a

Indirekte Methode

A
Dicke
leOJahre
Kurzzeit-
Druckspannung
OsT
Druckspannung
STEP 2: Druckversuch
T .6

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




A
Wasser-

ableit-
vermogen

Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Indirekte Methode

Y
o
Py

Bettung: z. B. weich/hart

quOOJahre
@ Kurzzeit-Druckspannung ogt

i =0.3
hydraulischer

Gradient

T ra—

STEP 3: Dranversuch

2.

el
=
I|F"'I||

Direkte Methode

1. DRUCKKRIECH-VERSUCHE

bei weicher Bettung
— Langzeit-Belastungstests

WASSERABLEITVERMOGEN ¢, ;

mit weicher Bettung
— Drantester

— Prifung an denselben Probekdrpern
nach %2, 1, 2, 4, 8, 15 Monaten

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin

~ ai




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Direkte Methode

L
o
oy

Langzeitbelastung bei
weicher Bettung

L™
n
iy

Direkte Methode

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Direkte Methode

(¥
||I=
oy

Wasserableitvermdgen im Drantester

Direkte Methode

L™
n
iy

o =
(o] o
>

o©
o

—— poa s harthart

o
SN
\\\\\\\\\\\\\\\.]\

hart/weich

water flow capacity [l/(m-s)]
o
R

10 100

o
o
o
=
-

time [months]

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen® 9
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Direkte Methode

("
=3
Il'"'lil

o A A T <
(6} o (6} o (6}
L R I e

=
o

o
o

water flow capacity [I/(m-s)]

o
o

0.1

20 kPa,
hart/weich

ATVT-1 BTRT-5 e MNM-1
OTRT-4 O MNM-4 A MVM-1

h/s 20 kPa

time [months]

-s
i\

Direkte Methode

")
=
iy

15

1.0

water flow capacity [I/(m-S)]

weich/weich

W h/s 20 kPa A h/s 50 kPa
& s/s 20 kPa @ h/h 50 kPa

hart/weich

20 kPa

[ SOV P W
hart/weich oder hart/hart

50 kPa

100y

1

10 100
time [months]

1000 10000

100 Jahre I

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®
SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Direkte Methode SK7
L v | 4
: % | MVM-1 [
hart/weich VM2 % | |
20 kPa - .
30 -
\g’ 25
z 20 MVM-1
©
o
s " MVM-2
IS 1.0
5 0s ~ MNM-4
= 100y
0.0 A ey
0.1 1 10 100 1000 10000
time [months] 100 Jahre I
Vergleich direkte und indirekte Methode ST

Langzeit —

Wasserableitvermégen

SKZ

BAM

rigid/soft
soft/soft

rigid/soft

rigid/soft

20 kPa

1.88 I/sm

0.86 I/sm

Direkte Messun

1

9

28. Fachtagung ,Die sichere Deponie 2012 — Sicherung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen®

Indirekte Messung

|

1.36 I/sm 1.50 I/sm

1.50 I/sm

0.88 I/sm

0.67 I/sm 0.66 I/sm

|

SKZ - ConSem GmbH, Wirzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin




("
<
l'"'li|i

Dipl.-Ing. Helmut Zanzinger, Wiirzburg: Labortechnische Untersuchungen von Dranmatten

Zusammenfassung: Langzeit-Wasserableitvermogen

Beide Methoden — direkte und indirekte Messung —

kdnnen zur Bestimmung des Langzeit-
Wasserableitvermdgens verwendet werden.
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Innere Scherfestigkeit einer Dranmatte
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Versuch mit doppelseitigem Klebeband
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Innere Scherfestigkeit einer Dranmatte
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Innere Scherfestigkeit einer Dranmatte
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Zusammenfassung: Innere Scherfestigkeit

™
i:::::

DRANMATTEN

a) Nagelplatten und Kronenreiben ergeben einen formschlissigen
Verbund.

b) Aufgeklebte Dranmatten mit einem kraftschliissigen Verbund kommen
der Realitat am Nahesten.

c) Scherversuchsergebnisse mit Klebeband und Kronenreibe liegen fir

typisch deponiespezifische Auflasten in der gleichen Gréf3enordnung wie

bei einem reellen Versuchsaufbau.

Nagelplatten Uberbriicken die mafRgebliche innere Scherfuge
zwischen Geotextil und Sickerkorper.

— Solche Versuchsergebnisse dirfen nicht far
Standsicherheitsberechnungen verwendet werden!
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