G/1

EIN SERVICE VON
www.akgws.de

G Bau einer steilen Boschungsabdichtung
mit Dichtungsbahnen aus PE-HD auf der
Zentraldeponie Munster I

Dipl.-Ing. Christian Witolla, Duisburg

19. Fachtagung ,Die sichere Deponie“ am 13./14. Februar 2003 in Wirzburg


http://www.akgws.de/veroeffentlichungen/skz03.html

Bau einer steilen Boschungsabdichtung mit Dichtungsbahnen aus
PE-HD auf der Zentraldeponie Munster Il

1. Einleitung

Die Zentraldeponie Il der Stadt Minster ist seit 1980 gemal Planfeststellungsbeschluss vom
22.01.1979 in Betrieb. Die Deponie dient zur Ablagerung von Siedlungsabfallen und
Inertstoffen. Von den insgesamt geplanten 3 Deponieabschnitten ist der 1. Deponieabschnitt
innerhalb der vorgesehenen Grenzen nahezu belegt. Insgesamt wurden fiir den 1. Deponie-
abschnitt ca. 11 ha mit Kunststoffdichtungsbahnen aus PE-HD 2,0 mm und ECB 1,5 mm in

zwei Abschnitten abgedichtet.

In den Jahren 1989 bis 1992 wurde der 2. Deponieabschnitt mit einer Kombinationsdichtung
bestehend aus einer mineralischen Dichtung und einer Kunststoffdichtungsbahn aus PE-HD
2,5 mm geplant und hergestellt. Fur den 3. Deponieabschnitt steht eine Flache von 7,8 ha
zur Verflgung von der zunachst 1,5 ha mit Bauabschnitt 3.1 in den kommenden Jahren fiir

die Millablagerung bendétigt werden.

Bild 1 zeigt die Bauabschnitte mit dem im Bau befindlichen Abschnitt 3.1.

Bild 1: Lageplan mit Bauabschnitten



Die Basisabdichtung des 3. Deponieabschnitts sieht einen Schichtenaufbau nach TA-Sied-

lungsabfall von unten nach oben wie folgt vor:

o Aufflllung bzw. technische Barriere
(mit einer Durchl&ssigkeit von ki < 1 x 10 ® m/s)

e Mineralische Dichtung, eingebaut in 3 Lagen a 25 cm
(verdichtet) mit einer Durchlassigkeit ki< 1 x 10 '° m/s

e PE-HD Dichtungsbahn d = 2,5 mm

e MDDS-Schutzbahn

e Flachenfilter — Kies, Kérnung 16/32 mm, 50 cm

e Trennvlies PP, 500 g/m?

e Schutzschicht — aus vorbehandelten Abfallen — 1,00 m

Auf dem sidlichen Teil des geplanten 3. Deponieabschnittes sind seit Anfang der 80-er Jah-
re Inertstoffe abgelagert worden, von denen noch ca. 460.000 m?® verblieben sind. Die

Inertstoffe bestehen zu ca. 80 % aus Bodenaushub, der Rest aus Bauschutt.

Aufgrund der vorgesehenen Flache fur den 3. Deponieabschnitt ist eine Raumung der

Inertstoffe nur in einem geringen Umfang erforderlich.

Um die Anforderung an eine geschlossene Basisabdichtung der Gesamtdeponie zu realisie-
ren, ist es erforderlich die Erweiterungsflache an die bestehenden Deponieabschnitte anzu-
binden. Dazu mussen die Kunststoffdichtungsbahnen des 1. und 2. Deponieabschnittes an

der Westseite freigelegt werden. Dies erfordert einen Abtrag von

e 76.000 m? Inertstoffen und
e 95.000 m2 Abfallen.

1.1 Westboschung
Da eine endgultige Rekultivierung der offenen Westbdschung erst nach der Verfullung des 3.
Deponieabschnittes méglich ist, wird eine Zwischenabdichtung zur Uberbriickung dieses

Zeitraumes notwendig.
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Die Herstellung einer standsicheren Béschungsneigung der eingelagerten Abfalle des 1. und
2. Deponieabschnittes von 1 : 1,2 — entsprechend 40° - im Ubergangsbereich fiihrt zur Um-

lagerung von Abfallmengen in einer GréRenordnung von 95.000 m?.

Um eine unkontrollierte Gasemission und das Eindringen von Niederschlagswasser zu mini-

mieren ist die Abdichtung unverziiglich nach Abtrag der Abfalle aufzubringen.

Der Abtrag erfolgt von der oberen Béschungskante aus beginnend nach unten mit Ausbil-
dung von insgesamt 3 Bermen, die eine Breite von 4,0 m und ein Langsgefalle von 0,5 und

1,5 % aufweisen.

2. Projektbeteiligte

e Bauherr: Stadt Munster
Abfallwirtschaftsbetriebe

e Genehmigungsbehdrde: Bezirksregierung Minster

e Uberwachungsbehdrde: Staatliches Umweltamt Minster

¢ Planung/Bauleitung: Ingenieurbtro Frilling, Vechta

e Fremdprifung: ARGE Gotte + Sehrbrock / Geoplan
Braunschweig / Duisburg

e Ausfuhrung: ARGE Matthai / Wittfeld
Westerstede / Wallenhorst

e KDB: UTG, Groflkefehn

e Sandmatte: Gebr. Friedrich, Salzgitter

3. Anforderungen an das Abdichtungssystem der Westboschung

Nach Profilierung der Westbdschung ergeben sich folgende Bdschungsgeometrien:

e FuBpunkt bis zur 1. Berme
e 1. Berme bis zur 2. Berme
Bdschungsneigung 1:1,2 Lange max. 15 m
e 2. Berme bis 3. Berme
Bdschungsneigung 1:1,2 Lange max. 15 m
e 3. Berme bis OK Aufschutthéhe

Bdschungsneigung 1:2 Lange max. 32 m



Die Gesamtflache der Westbdschung betragt ca. 18.000 m2.

Die Abdichtung der Westbdschung hat die Aufgabe:

- als Zwischenabdichtung mittelfristig das Eindringen von Oberflachen-
wasser in den vorhandenen Altmullkérper zu verhindern
- und darlber hinaus langfristig als Trennung zwischen vorbehandelten und

den nicht vorbehandelten Abfallen zu fungieren.

Als Abdichtungssystem wurde eine PE-HD Kunststoffdichtungsbahn, 2,5 mm mit darunter

liegender Sandschutzmatte, gewahlt.

Als wesentliche Anforderungen an das Dichtungssystem lassen sich zusammenfassen:

- ausreichende Standsicherheit und geringe Materialbeanspruchung durch
Eigenlast,

- dauerhafte Schutz- und Trennfunktion,

- notwendige Verankerung im Bermenbereich,

- Witterungsbestandigkeit der KDB,

- ausreichende Sicherheit gegen Windlasten.

Durch eine sachverstandige Begutachtung wurde im Rahmen der Vorplanung die grundsatz-
liche Eignung des vorgesehenen Dichtungssystems unter Berlicksichtigung 0.g. Anforderun-

gen festgestellt.

4, Nachweis der Standsicherheit
In der Genehmigungs- und Planungsphase wurden Standsicherheitsberechnungen durchge-
fuhrt, die die Standsicherheit des bestehenden Deponiekdrpers und andererseits den auf die

Westbdschung aufzubringenden mehrschichtigen Dichtungsaufbau nachweisen sollten.

In diese Berechungen wurde auch ein Standsicherheitsnachweis flr den spateren endgilti-

gen Ausbauzustand einbezogen.

Im Rahmen der Eignungspriufung waren von der bauausfihrenden ARGE Nachweise zu
erbringen, dass die angebotenen Materialien den aus den Standsicherheitsberechnungen

abgeleiteten Forderungen entsprachen.



Der Abfallkérper der Westbdschung wurde nach Umlagerung und Profilierung hinsichtlich der
Standsicherheit begutachtet. Die der Standsicherheitsberechnung zugrunde gelegten Scher-
parameter konnten auf der sicheren Seite liegend durch Prifung und Begutachtung am profi-
lierten Abfallkérper bestatigt werden. Festgestellte Sickerwasseraustritte in den Béschungs-
flachen wurden durch Einzug von Rigolen gefasst und tiber die Anordnung von Dranagen am

bergseitigen Rand der Zwischenbermen abgefihrt.

Fir das Abdichtungssystem der Westbéschung ergaben sich Anforderungen an die Scherpa-
rameter der Schichten bzw. Schichtgrenzen unter Berlicksichtung eines Sicherheitsbeiwertes
von vy, = 1,2, die durch entsprechende Scherparameter aus Laborversuchen nachgewiesen

werden mussten.

In der Tabelle 1 sind die erforderlichen und nachgewiesenen Scherparameter gegeniberge-

stellt:

Material / Trennfuge erforderlicher Wert nachgewiesener Wert

Ausgleichsschicht

Glasbruch, Béschung 1 : 2 ¢=>31° o =34,9°
Splitt 5/8, Béschung 1 : 1,2 ¢ >45° ¢ =45,0°
Ausgleichsschicht/Sandmatte

Glasbruch, Béschung 1 : 2 6 >30,1° 5 =30°
Splitt 5/8, Béschung 1 : 1,2 §>30,1° §=138°
Sandmatte/KDB 8>20,2° 5 =26,5°
KDB/Schutzlage 6>12,3° 6 =20,6°

Tabelle 1: Gegentiberstellung der erforderlichen und nachgewiesenen Scherparameter

Resultierend aus den erforderlichen Scherparametern ergaben sich rechnerische Zugbean-
spruchungen aus Eigengewicht bei der KDB und der Sandmatte, die von den Bauteilen bis

zur Verfillung des 3. Deponieabschnitts zu Gibernehmen sind.




Mit den nachgewiesen Scherparametern konnte eine Zugbeanspruchung der KDB am obe-
ren Ende der Béschung von 0,05 kN/m berechnet werden, die zu einer vollkommen unkriti-

schen Zugspannung von 0,02 N/mm? fihrt.

Bei der Sandmatte liegt die max. Zugbeanspruchung mit 1,2 kN/m bei ca. 3 % der Zugfestig-

keit der Tragergewebe, die hier als Armierung wirken, ebenfalls im unkritischen Bereich.

Die Zugkrafte sind im Bermenbereich durch eine aufzubringende Auflast zu verankern.
Der Einbau einer 50 cm dicken Kiesschicht auf den 4 m breiten Bermen gewahrleistet eine

ausreichende Sicherheit gegen Abrutschen des Abdichtungssystems.

Die Schichten oberhalb der KDB (Schutzlage und Dranageschicht) werden erst mit der Muill-
verfiillung abschnittweise aufgebracht. Uber die Nachweisfiihrung wurde sichergestellt, dass
die Scherparameter in den Gleitfugen von oben nach unten zunehmen und somit eine Zug-

beanspruchung der Dichtungsbahn nach Mullverfillung nicht zu erwarten ist.

Fur alle Materialien und Trennfugen wurden Untersuchungsergebnisse aus Scherversuchen
vorgelegt. Die nachgewiesenen Werte erfullen die gestellten Anforderungen an die Materia-

lien bzw. /-kombinationen.

Die MaRnahmen zur Windsogsicherung wurden von der Fremduberwachung bemessen und
die vorgeschlagene Vorgehensweise zur Ausfuihrung freigegeben. Zur Absicherung der in
Laborversuchen ermittelten Scherparameter und den daraus resultierenden Beanspruchun-
gen des Dichtungssystems wurden Probeverlegungen auf den 1 : 2 geneigten und 1 : 1,2

geneigten Béschungen durchgefiihrt.

Die Probeverlegung auf der 1 : 2 geneigten Béschung erfolgte ohne Auflast der Sandmatten
im Verankerungsgraben auf der Béschungskrone. Rutschungen konnten nicht festgestellt
werden. Auf der mit 40° gebdschten Flache wurden die notwendigen Haltekrafte zur Lagesi-

cherung der Sandmatten im Bauzustand durch Aufbringen von Sandsacken erreicht.

Die vorgesehenen Materialien konnten von der Fremdprifung zum Einbau freigegeben wer-

den.



5. Bauausfiihrung

Mit der Bauausflihrung wurde 2001 begonnen.

Die Umlagerungsarbeiten der Inertstoffe an der Westboschung des 1. und 2. Deponieab-

schnittes mussten stufenweise von Berme zu Berme erfolgen.

Die Vorgehensweise wurde in 4 Abschnitten geplant.

1. Bauabschnitt: Von der Kuppe bis zur 1. Berme von oben.
2. Bauabschnitt: Von der 1. Berme von oben bis zur 2. Berme von oben
3. Bauabschnitt: Von der 2. Berme von oben bis zur 3. Berme von oben
(1. Berme von unten)
4. Bauabschnitt: Von der 1. Berme von unten bis zum Ful3punkt der Altdeponien

(1. und 2. Deponieabschnitt)

Erst nachdem samtliche Bauarbeiten an einem Bauabschnitt abgeschlossen wurden, konnte

der ndchste Bauabschnitt von Berme zu Berme in Angriff genommen werden.

Bild 2: Nacharbeiten der Auflagerschicht aus Glasbruchmaterial

Im 1. Bauabschnitt wurde auf der gerdumten und profilierten Bdschungsflache mit einer Nei-
gung von 1 : 2 eine Ausgleichsschicht aus Glasbruch in einer Schichtdicke von i.M. 5 cm

aufgebracht.



Nach Freigabe der Ausgleichsschicht durch die Fremdiberwachung wurde die Sandschutz-
matte nach einem Verlegeplan eingebaut. Die Verlegung erfolgte mit einem Langarmbagger
mit Seilwinde von der Boschungskrone aus. Dabei wurden die Sandmatten von der 1. Berme

nach oben abgerollt.

Bild 3: Abrollen der Sandmatte auf der Béschung 1:2

Die obere Bdschung wurde komplett mit der Sandmatte abgedeckt, anschlieRend erfolgte die
Verlegung und VerschweilRung der KDB. Die Dichtungsbahnen wurden nach der Verlegung
sofort gegen Windsog mit Sandsacken bzw. Rasengittersteinen gesichert. Nach Fertigstel-
lung der Abdichtung wurden auf der 1. Berme die notwendigen Vorbereitungen fur die Verle-
gung der Sandmatten auf der nachfolgenden 1 : 1,2 geneigten Bdschung getroffen. Dazu
wurden die Sandmatten gemal Verlegeplan genau an der Bermenkante positioniert. Von
Norden beginnend wurde die zweite Bdschung profiliert und mit Splitt 5/8 abgestreut. Metall,
Holz und Kunststofffolien wurden vorab von Hand entfernt. Unstetigkeiten in der Oberflache

des Abfallkorpers wurden mit Splitt weitestgehend egalisiert.

Nach Freigabe erfolgte hier die Verlegung der Sandmatte mit dem unterhalb stehenden
Langarmbagger. Dabei wurde Matte fiir Matte im ,versetzten® Verfahren (1.+3.Matte,

2.+4. Matte, u.s.w.) verlegt.
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Bild 4: Positionierung der Sandmatten auf der Berme fur die Verlegung auf der
Boéschung 1:1,2

Danach konnte die weitere Verlegung der KDB erfolgen. Die Bahnen wurden auf Lange zu-
geschnitten zur Einbaustelle transportiert und dort auf der Berme positioniert und abgerolit.
Die Verschweillung wurde von oben beginnend nach unten durchgefthrt. Der Schweil3er
konnte unter Zuhilfenahme einer Strickleiter die Schweilfmaschine und den Schweildvorgang
auf ganzer Lange der Boschung begleiten. Nach Prifung der SchweilRverbindungen wurde
der abgedichtete Bereich zum Uberbauen der Berme mit Schutzlage, Windsogverankerung

und Dranage freigegeben.

Die Windsogsicherung erfolgte gemal Windsogberechnung mit Rasengittersteinen an Sei-

len befestigt, die auf der Berme an Betonriegeln gehalten wurden.
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Sammelrohr DN 250 3010
Iwird vor Uberschiittung enffernt|

Befonifbahn
lunter 70° aufgestellt]
Iwird vor Uberschuttung ent fernt!

Gassammelleitung
PE-HD DN 125

Flachenfilter
Kies 16/32 mm

Kunststoffdichtungsbahn
PE-HD, d =25 mm

Schufzvlies
PP-500 g/m’

31 cm Recyclingschotter 1/45 mm

A
Kunststoffdichtungsbahn Trenn- und gy WeN
PE-HD, d = 2,5 mm Filtervlies Kies 4/8 mm
PP- 500 g/m? o0 Drainrohr
PE-HD DN 100

% geschlitzt 12 mm|

Sandmatte [MDDS|

Bild 5: Ausbildung der Bermen

Die untere Bdschung im Anschlussbereich des 2. Bauabschnitts wurde analog der o.g. Vor-

gehensweise abgedichtet.

In diesem Abdichtungsabschnitt wurde die vorhandene KDB aus dem 2. Bauabschnitt freige-

legt und nach Prifung der Schweil3eignung mit der Bdschungsabdichtung verschweif3t.

Bild 6: Herstellung der Schwei3nahte im Bereich der 40° B&schung
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Die Kunststoffdichtungsbahn 5,15 m breit, beidseitig profiliert, wurde beginnend von der Bo-
schungskante zur darunter liegenden Berme mit der MTH Schweilimaschine verschweilt.

Insgesamt wurden bisher auf der Westbdschung in den steilen Béschungsbereichen 136
Bahnen mit insgesamt ca. 2600 m Nahtlange verlegt. Als Nahtverbindung wurden aus-
schlieRlich Uberlappnahte mit Priifkanal ausgefiihrt. Fehlistellen in den Nahtverbindungen,
bedingt durch Ausfall der Schweilmaschine, konnten auf ein Minimum beschrankt werden.
Die Flgefestigkeiten der SchweilRnahte wurden durch Kurzzeit-Schalversuche auf der Bau-
stelle und Festigkeitsprifungen im Labor bestimmt und ergaben zufriedenstellende Ergeb-
nisse. Kontrolimessungen der Schweilnahtgeometrien konnten die Einhaltung der Anforde-
rungen bestatigen. Die Anschlussnahte auf den Bermen wurden mittels Auftragsnaht herge-

stellt.

Die untere Bdschung im Bereich des 1. zum 3. Bauabschnitt wird erst nach Fertigstellung der
Basisabdichtung abgedichtet. Der Bau der Basisabdichtung wurde 2002 begonnen und soll

in 2003 abgeschlossen werden.

6. Zusammenfassung

Die komplexen Anforderungen an die Ausbildung der Westbéschung, als Schnittpunkt zwi-
schen ,alten“ Deponieabschnitten und ,neuem® Erweiterungsabschnitt, fihrten zu einer be-
schrankten Auswahl an Abdichtungsmdglichkeiten. Als die Lésung wurde ein Abdichtungs-
system mit Kunststoffdichtungsbahnen aus PE-HD, 2,5 mm und einer Sandschutzmatte als
Schutz- und Trennlage zum bestehenden Deponiekorper gefunden. Die Standsicherheit-
problematik konnte geldst werden und der Einbau des Abdichtungssystems auf Boschungen

mit Neigungen bis 40° wurde fachgerecht ausgefiihrt.

Die auf die Dichtungsbahn und die Sandmatte wirkenden Beanspruchungen kénnen von
diesen, unter Beibehaltung der Dicht- und Schutzfunktion, auch langfristig aufgenommen

werden. Die KDB ist gegen Windsog ausreichend gesichert.

Nach Anschluss der Basisabdichtung an den bestehenden Altkérper wird Gber ein qualifizier-
tes Einbauverfahren fir die Schutz- und Dranageschicht und den neu einzubringenden Abfall
sichergestellt werden mussen, dass die Funktion der Kunststoffdichtungsbahn auf der West-

bdschung dauerhaft erhalten bleibt.
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- Ausflhrungsplanung und Ausschreibungsunterlagen ,Ausbau des Deponieabschnit-
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- Nachweise zur Standsicherheit des Dichtungssystems im nicht abgedeckten Zustand,
Gutachterliche Stellungnahme GS-02/04/2000, Zentraldeponie Miinster — ZDM |l —
3. Bauabschnitt, Buro Dr. Knipschild, Rosengarten, 2000,

- Zusammenfassende Beurteilung der Standsicherheit, Bericht 855-4, Erweiterung

Zentraldeponie Munster I, Gotte + Sehrbrock, Braunschweig, 2002.
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