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MotivationMotivation

Analyse von regionalen Unterschieden im AlterungsverhaltenAnalyse von regionalen Unterschieden im Alterungsverhalten
von Geokunstoffen undvon Geokunstoffen und

Korrelation mit kKorrelation mit küünstlichen Bewitterungsmethoden.nstlichen Bewitterungsmethoden.

PrPrüüfprogrammfprogramm
• Freibewitterung von Geokunststoffen in:

- Deutschland (Würzburg)
- Südfrankreich (Sanary-sur-Mer)
- Holland (Hoek van Holland)

• Künstliche Bewitterung von Geokunststoffen mit einem
Suntest- und einem Fluoreszenzlampengerät.

• Gesamtdosis (UV): 180 MJ/m2 (Vier Intervalle à 45 MJ/m2).

• Bewertung durch mechanische Prüfungen und Messung
des Stabilisatorgehalts.
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100 mm100 mm

-- GeotextilGeotextil PolyfeltPolyfelt TS30 (4.01) auf PPTS30 (4.01) auf PP--BasisBasis

-- Hellgraue vernetzte EndlosfasernHellgraue vernetzte Endlosfasern

-- FlFläächengewicht: ca. 155 g/mchengewicht: ca. 155 g/m22

-- ProbengrProbengrößöße: ca. 300 x 50 mm (MD)e: ca. 300 x 50 mm (MD)

-- Einarbeitung von drei unterschiedlichen HALSEinarbeitung von drei unterschiedlichen HALS--StabilisatorStabilisator--
konzentrationenkonzentrationen (Standard, Hoch, Sehr hoch).(Standard, Hoch, Sehr hoch).

-- Abbildung:Abbildung:

Eingesetztes MaterialEingesetztes Material
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SuntestSuntest--GerGeräät XXL+ (Xenonlampen)t XXL+ (Xenonlampen)

KKüünstliche Bewitterung nach EN 12224nstliche Bewitterung nach EN 12224

-- Schwarzstandardtemperatur: SSTSchwarzstandardtemperatur: SST = = 50 50 °°CC

-- Probenraumtemperatur: ca. 20 bis 35 Probenraumtemperatur: ca. 20 bis 35 °°CC

-- Regenzyklus: 5 h Trocken und 1 h BesprRegenzyklus: 5 h Trocken und 1 h Besprüühenhen

-- BestrahlungsstBestrahlungsstäärke: Erke: EUV(300UV(300--400nm)400nm) ≈≈ 40 W/m40 W/m22
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-- Schwarzstandardtemperatur: SSTSchwarzstandardtemperatur: SST = = 50 50 °°CC

-- Probenraumtemperatur: ungeregeltProbenraumtemperatur: ungeregelt

-- Regenzyklus: 5 h Trocken und 1 h BesprRegenzyklus: 5 h Trocken und 1 h Besprüühenhen

-- BestrahlungsstBestrahlungsstäärke: Erke: EUV(300UV(300--400nm)400nm) ≈≈ 40 W/m40 W/m22

KKüünstliche Bewitterung nach EN 12224nstliche Bewitterung nach EN 12224
UV 2000 (FluoreszenzlampengerUV 2000 (Fluoreszenzlampengeräät)t)
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SpektrenvergleichSpektrenvergleich
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Deutschland, WDeutschland, Wüürzburgrzburg

PrPrüüfung durch SKZ auffung durch SKZ auf
Halter mit 45Halter mit 45°° SSüüdneigungdneigung
Strahlungsdaten: DWDStrahlungsdaten: DWD

FreibewitterungFreibewitterung
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FreibewitterungFreibewitterung

SSüüdfrankreich,dfrankreich, SanarySanary--sursur--MerMer

Exposition durch ATLAS MTTExposition durch ATLAS MTT
Strahlungsdaten: ATLAS MTTStrahlungsdaten: ATLAS MTT

Dr.-Ing. Marcus Heindl, Helmut Zanzinger, Artur Schönlein: Alterung von Polypropylen-Vliesstoffen 
bei künstlicher und bei natürlicher Bewitterung

26. Fachtagung „Die sichere Deponie 2010 – Abdichtung von Deponien und Altlasten mit Kunststoffen“ 
Veranstalter: SKZ - ConSem GmbH, Würzburg und AK GWS Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V, Berlin

4



Das Kunststoff-Zentrum.

Produktqualität  • Qualitätssicherung  • Weiterbildung  • Forschung & Entwicklung • Zertifizierung

FreibewitterungFreibewitterung

Holland, Hoek van HollandHolland, Hoek van Holland

Exposition durch ATLAS MTTExposition durch ATLAS MTT
Strahlungsdaten: ATLAS MTTStrahlungsdaten: ATLAS MTT
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RegionRegion UVUV--JahresdosisJahresdosis11 BestrahlungszeitBestrahlungszeit22 ZeitfaktorZeitfaktor33

FloridaFlorida 330 MJ/m330 MJ/m22 1530 h1530 h ca. 5,7ca. 5,7

ArizonaArizona 400 MJ/m400 MJ/m22 1850 h1850 h ca. 4,7ca. 4,7

MitteleuropaMitteleuropa
180 MJ/m180 MJ/m22

(220 MJ/m(220 MJ/m22))
830 h830 h

1020 h1020 h
ca. 10ca. 10
ca. 8,5ca. 8,5

SSüüdfrankreichdfrankreich 290 MJ/m290 MJ/m22 1340 h1340 h ca. 6,5ca. 6,5

1 Durchschnittliche Jahresbestrahlungsdosis im Freien (10 Jahreszeitraum)
2 Xenonlampengerät, UV-Bestrahlungsstärke = 60 W/m2

3 1 Jahr: ca. 8700 h

Zeitfaktoren, Bewitterung nach DIN EN ISO 4892Zeitfaktoren, Bewitterung nach DIN EN ISO 4892--2, A12, A1
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Ergebnisse der ZugversucheErgebnisse der Zugversuche
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Zusammenhang:Zusammenhang:
Mechanische Eigenschaften und StabilisatorverbrauchMechanische Eigenschaften und Stabilisatorverbrauch
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Vergleich der LufttemperaturenVergleich der Lufttemperaturen
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Freibewitterungsstandorte:Freibewitterungsstandorte:
Vergleich der SchwarzstandardtemperaturenVergleich der Schwarzstandardtemperaturen
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Zeitraffung um Faktor 3 durch die GerZeitraffung um Faktor 3 durch die Geräätebewitterung.tebewitterung.

Der Stabilisatorgehalts ist zur Beurteilung des AlterungsDer Stabilisatorgehalts ist zur Beurteilung des Alterungs--
zustandszustands / Sch/ Schäädigungsgrades der PPdigungsgrades der PP--Gewebe gut geeignet.Gewebe gut geeignet.

Die Alterung von PPDie Alterung von PP--Fasern ist stark temperaturabhFasern ist stark temperaturabhäängig.ngig.

Mit Hilfe des FluoreszenzlampengerMit Hilfe des Fluoreszenzlampengerääts wurden Alterungseffekte ts wurden Alterungseffekte 
äähnlich wie in Shnlich wie in Süüdeuropa erzielt. deuropa erzielt. 

Durch das Suntest XXL+ GerDurch das Suntest XXL+ Geräät wird eine t wird eine „„Worst CaseWorst Case““
Situation simuliert (komplettes Spektrum + hSituation simuliert (komplettes Spektrum + hööchste SST).chste SST).

Zur Bewertung bzw. Analyse von witterungsbedingtenZur Bewertung bzw. Analyse von witterungsbedingten
AlterungsvorgAlterungsvorgäängen sollten mngen sollten mööglichst viele Wetterglichst viele Wetter-- bzw.bzw.
Bewitterungsdaten herangezogen werden.Bewitterungsdaten herangezogen werden.

ZusammenfassungZusammenfassung
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-- ATLAS MTTATLAS MTT

-- Tencate Geosynthetics Austria Tencate Geosynthetics Austria GmbHGmbH

-- Ciba Specialty ChemicalsCiba Specialty Chemicals Inc.Inc.

-- Deutscher Wetterdienst (DWD)Deutscher Wetterdienst (DWD)

FFüür die Unterstr die Unterstüützung bei der Durchftzung bei der Durchfüührung dieserhrung dieser
Untersuchungen geht unser Dank an:Untersuchungen geht unser Dank an:
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