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Wegbereitung fur deren Einsatz im Deponiebau —

Ruckblick und Standortbestimmung

Franz Sanger

1. Einleitung

Das etwas sperrig anmutende Thema dieses Beitrages kann man auch auf die Frage
reduzieren: Hat die schon sehr friih begonnene Anwendung von Geokunststoffen im Erd-

und Wasserbau deren Einsatz auch im Deponiebau geférdert?

Diese Frage kénnen wir mit einem schlichten ,Ja“ beantworten, denn schon mehr als 20
Jahre vor der TA-Abfall und deren bekanntem Anhang E wurden Geokunststoffe im Erd- und
Wasserbau verwendet. Es stellt sich aber auch die Frage, ob ein Beitrag mit dem o. g. Titel
Uberhaupt zur 30. Fachtagung — Die sichere Deponie -, also zu dieser
Jubildumsveranstaltung passt. Auch die Frage lasst sich sicherlich mit ,Ja“ beantworten. Wo
und wann ware ein Ruckblick auf die Entwicklung und Anwendung der Geokunststoffe
besser angebracht als zu der 30. und wahrscheinlich letzten Veranstaltung in dieser Form,
deren Hauptanliegen es auch immer war, die Rickstdnde unserer Zivilisation zunachst
langzeitig in Deponien und dort unter Verwendung von Geokunststoffen sicher zu verwahren.
Es standen ja gerade im Rahmen dieser Fachtagungsreihe die Kunststoffbahnen, also die
Dichtungsfunktion der  Geokunststoffe, deren  Werkstoffverhalten, die sichere

Schweiltverbindung und der schonende und zugleich geschiitzte Einbau im Vordergrund.

Der zunachst folgende und zu dieser Thematik unerlassliche Rickblick auf die Entwicklung
und Anwendung der Geokunststoffe wird zeigen, dass diese Materialien seit fast 50 Jahren
den Erfordernissen im Wasser-, Verkehrs- und Deponiebau funktionell immer besser
angepasst wurden und, den qualitatsgerechten Einbau vorausgesetzt in sehr, sehr vielen
Bauwerken auch heute noch funktionssicher sind. Dabei waren die ersten
Langzeitprognosen zunachst wenig optimistisch. Dieser Beitrag soll daher auch das

Vertrauen in das Bauen mit Geokunststoffen starken.
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2. Ruckblick auf die Anfange der Geokunststoffe und deren Anwendung

Die Anwendung der Geokunststoffe (den Begriff gab es aber zunachst nicht, nennen wir sie
also auch flachenhafte und flexible Kunststoffelemente) geht aus heutiger Sicht sehr weit
zurtick. Dabei wurde zunachst vorrangig die Dichtfunktion von solchen aus div. Kunststoffen
gefertigten Folien und Bahnen genutzt. Die meist gute chemische Bestandigkeit, das gute
Zug-/Dehnverhalten und natirlich die geringen Flachenmassen und Dicken waren als

weitere ,angenehme* Eigenschaften sehr willkommen.

In [1] schreibt Zitscher, dass in den USA bereits vor dem 2. Weltkrieg erste
Bauwerkabdichtungen mit Folien aus Polyisobutylen (PIB) ausgefihrt wurden. In einem
Beitrag von Gruner und Wackernagel [2] wird der Bau des Wasserbeckens — Syrakus — im
Bundesstatt New-York fur das Jahr 1947 erwahnt. Es ist aber festzuhalten, dass die
Hauptanwendungen von dichten Folien und Bahnen zunachst fir Flachdacher, fir die
Abdichtungen an Tiefbauwerken und zur Abdichtung in Feuchtrdumen erfolgten. So gab es
bereits 1967 und 1969 in der damaligen DDR zentrale Genehmigungen und Richtlinien [3],

[4], die die Anwendung von Folien und Bahnen im Tiefbau regelten.

Welche Materialien kamen denn zu Beginn der Anwendung zum Einsatz und aus welchen

Kunststoffen wurden diese hergestellt?

Zur Herstellung der zunachst hauptsachlich verwendeten Folien und Bahnen wurden

eingesetzt:

a) thermoplastische Kunststoffe, z. B. PVC-weich, PE-ND, PE-HD
b) elastomere Kunststoffe, z. B. APT-Kautschuk
c) div. Copolymerisate, z. B. EVA

d) Abmischungen von div. Materialien nach a) und b) und mit Bitumen

Sie wurden als

- Einschichtige, homogene Folien und Bahnen und
- mit Thermoplasten oder Elastomeren beschichtete bzw. kaschierte technische Textilien

hergestellt und verwendet.
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Die Vielfalt der bereits zu Beginn der 70er Jahre in der ,alten” Bundesrepublik realisierten
Anwendungen von Produkten aus flachenhaften Kunststoffen zeigt, z. B. Saechtling in [5]
schon 1973 auf.

Nach [6] wurde schon 1970 von 21 verschiedenen ,Dachbelagungsbahnen®
30 verschiedenen ,Abdichtungsbahnen, Wasserdlschutzbahnen sowie Innenhullen® und 9

verschiedenen ,Wasserbeckenfolien“ gesprochen.

Nach [7] waren es im Jahre 1977 bereits 119 ,Dach- und Dichtungsbahnen aus
Kunststoffen® mit den unterschiedlichsten Handelsnamen. In [7] und in diversen
Firmenschriften (u. a. der Dynamik Nobel AG und der Interplasticwerke GmbH) werden dann
auch schon komplette Dichtungssysteme, bestehend aus der Dichtungsbahn und speziellen

Schutzlagen, wie Schaumfolien oder auch schon Schutzvliesen, erwahnt.

Im Ergebnis dieser Darstellungen zeigt sich, dass flachenhafte Folien, Bahnen, Textilien
(Gewebe, Gewirke, Gestricke, Vliese) schon vor deren Anwendung im Wasserbau im
Hochbau und an Tiefbauteilen angewendet wurden. Wenden wir uns aber wieder dem

Wasserbau zu.

3. Ruckblick auf die Entwicklung/Anwendung im Wasserbau

3.1. Entwicklung/Anwendung International

Wie Dbereits erwahnt war flir die Anwendung im Wasserbau zunachst die
Funktion/Eigenschaft ,dicht* ausschlaggebend. Die Anwendungen von Folien und Bahnen
beginnen ab Mitte/Ende der 50er Jahre sprunghaft zu steigen. Stellvertretend dafir kdnnen

genannt werden:

- die Anwendung von Kunststofffolien und Bahnen an Kiistenschutzbauwerken in den
Niederlanden [8],

- die 1959 realisierte Dichtung des 25 m hohen Staudamms ,Contrata-Sabetta“ in Italien
[9] und

- die Dichtung des 10 m hohen Dammes Dobsina 1960 in der damaligen CSSR [9] und
[10].
In [11] wird auch von zahlreichen Anwendungen von Folien an Wasserbauwerken in
der damaligen UdSSR berichtet.
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Schon 1973 konnte auch der Verfasser die Herstellung einer Dammabdichtung aus einer 0,9
mm PVC-w-Folie an der mehr als 20 m hohen Talsperre Landstejn (CSSR) beobachten.
Natirlich kébnnte man hier noch viele internationale Anwendungen aufzahlen, dies wirde

aber den Rahmen sprengen.

Auf ein offen liegendes Abdichtungssystem unter Verwendung spezieller mit Vlies
kaschierten Dichtungsbahnen und diversen Befestigungselementen — gemeint ist das
Insidern bekannte Carpi-System, muss an dieser Stelle noch hingewiesen werden.
Konzipiert und angewendet wurde es bisher als ,Vorsatzdichtung® an alten massiven
Sperrbauwerken. Wie eine 2012 in Deutschland durchgefiihrte Ausschreibung zur Sanierung
des Oberbeckens eines Pumpspeicherwerkes zeigt, kann dieses System auch als

offenliegende Dichtung an Dammbdschungen verwendet werden.

Die Anwendung von Geokunststoffen (Dichtungsbahnen, Schutz- und Filtervliesen,
Bentonitmatten) ist international weit verbreitet und fir die Abdichtung von Wasserspeichern,
Bewasserungskanalen, Rulckstandsbecken und Dammen eine wirksame und effektive

Bauweise.

Es ware aber einfach nicht gerecht, wiirde man in dieser Stelle nicht auch die Anwendung
von Geokunststoffen im Verkehrsbau und Verkehrswasserbau erwahnen. Sie wurden an den
Schifffahrtskandlen vorrangig als Dichtungen (Bentonitmatten) und Trenn- und
Filterschichten eingesetzt. Im Strallen- und Schienenbau werden neben der Trenn-, Filter-
und Dichtfunktion auch die Bewehrungsfunktion genutzt. Gerade die Entwicklung von
Bewehrungselementen flir Béschungen und den Unterbau von Verkehrswegen hatte und hat

ihren Ursprung im Verkehrsbau.
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3.2. Entwicklung/Anwendung National

Anmerkung: Es ist historisch bedingt, dass die nationale Entwicklung auch auf diesem
Gebiet mehr als 40 Jahre lang nach dem Krieg zweigeteilt verlief und daher auch hier so

dargestellt werden muss.

Es liegt auch am Geburtsort und Wohnort des Verfassers, dass er die Entwicklung in der
friheren DDR zwangslaufig besser kennt und sich daher zum Entwicklungsverlauf in den
,alten“ Bundeslandern mehr auf Literaturstellen u. a. stitzen muss. Dies wird auch bei der
Anzahl der genannten Anwendungsobjekte und in der Powerpoint-Version deutlich. Dafur

bittet der Verfasser im Verstandnis.

Was waren aber nun die nationalen Anfange in der Anwendung von Geokunststoffen im

Wasserbau und wodurch wurden sie gepragt?

Waren es nur:

- Notlésungen mit oder ohne kalkuliertes Risiko?
- 6konomische Notwendigkeiten?
- schon ressourcenschonende Bauweisen?

- oder aus der Verfugbarkeit neuer Materialien geborene Innovationen?

Oder war es einfach nur das ,NEUE®, das die Ingenieure schon immer neugierig machte?

Zur Entwicklung im Westen Deutschlands

Die Grunde fur die Anwendung im Westen waren nach Meinung des Verfassers erstens die
schnell zunehmende und breiter werdende Verfugbarkeit solcher Produkte mit immer
besseren Eigenschaften und zum zweiten auch die 6konomische Notwendigkeit (Stichworte

Ausschreibungen und Nebenangebote).
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Folgende wichtige Veroffentlichungen und Ereignisse haben die Anwendung der

Geokunststoffe begleitet:

zahlreiche Veroffentlichungen von Zitscher und anderen in den Jahren 1971 bis 1986
(siehe dazu auch [12]. Stellvertretend soll hier der bereits 1971 erschienene Beitrag
von Zitscher ,Kunststoffe fur den Wasserbau® [1] noch einmal genannt werden, auf den
ein Jahr spater bereits ein weiterer Beitrag von Zitscher Uber ,Anwendung von
Kunststoffen fur Kistenschutzbauwerke® in der Zeitschrift ,Wasser und Boden“ 1972
folgte.

- 1972: Grundung des AK 14 der DGEG ,Kunststoffe im Erd- und Wasserbau®

- 1984: 1. Nationales Symposium ,Geotextilien im Erd- und Wasserbau®

- 1984: 1. Tagung der spateren ,Wurzburger Deponietagung“ — aber in Minchen

- 1986: DVWK-Schriften 76 ,Anwendung und Prifung von Kunststoffen im Erdbau und
Wasserbau®, Verlag Paul Parey (siehe auch Bild 1)

SDVWK

SCHRIFTEN

Anwendung und Prifung
von Kunststoffen im
Erdbau und Wasserbau

Empfehlung des
Arbeitskreises 14 der
Deutschen Gesellschaft

fir Erd- und Grundbau e.V.

| a'p
\ )
Kommissionsvertrieb

Verlag Paul Parey
Hamburg und Berlin 1986

Abbildung 1. Titelblatt der DVWK-Schriften 76 ,Anwendung und Prifung von Kunststoffen
im Erdbau und Wasserbau® [13]

Diese zuletzt genannte Veroffentlichung hebt zwar schon im Titel den Wasserbau hervor,
beinhaltet aber auch andere Anwendungsgebiete. Sie war aus Sicht des Verfassers die
wichtigste Grundlage auf diesem Gebiet fur viele Jahre. Auch dem Deponiebau ist dort

schon ein kleines Kapitel gewidmet.
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Welche Anwendungsobjekte waren nun fir die ,alte® Bundesrepublik zu nennen? Eine
Recherche dazu ist sehr aufwendig, da viele Objekte nur in Firmenschriften zu finden sind.
Aber einige Projekte mit Geokunststoffen wurden als Beispiele schon in [12] genannt. Zur

Anwendung fir geotextile Filter sind dort u. a. aufgefuhrt:

- die Férmitztalsperre bei Hof (1974 - 1978),
- die Olsnitztalsperre (1977) und

- das Hochwasserrickhaltebecken Schonstadt (1985).

Als Beispiele fur die Anwendung von Dichtungsbahnen werden genannt:

- die AuRenhautdichtung am Staudamm Bitburg (1977),
- die Anwendung am Beckendeich Biesbosch (1970 - 1975) und

- die Anwendung als Sol- oder Beckendichtung an der Kinzigtalsperre (1978).

Daruberhinaus wurden dem Verfasser u. a. bekannt:

- Anwendung von PVC-W Bahnen im Dichtungssystem des Elbe-Seitenkanals [14]
(1978)

- Anwendung von 2,2 Mio m? Polyestervlies (4,5 mm dick, 6,20 m breit, 1984/1985 am
Speicherbecken Geeste [15]

- Anwendung von Bentonitmatten am Flughafen Minchen.

Diese Aufzahlung lie3e sich noch weit dariber hinaus fortsetzen.

30. Fachtagung ,Die sichere Deponie — Geokunststoffe im Umweltschutz® (2014) 7
SKZ ConSem GmbH in Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V. Berlin. www.akgws.de



Prof. Dr.-Ing. Franz Sanger Die Anwendung von Geokunststoffen im Wasserbau —
Wegbereitung flr deren Einsatz im Deponiebau — Riickblick und Standortbestimmung

Zur Entwicklung im Osten Deutschlands

Bei der Anwendung der Geokunststoffe im Osten Deutschlands wurde zunachst auch die
Dichtungsfunktion genutzt. Die Grinde flr die Anwendung war schlicht und einfach die
okonomische Notwendigkeit. Fir die Anwendung der klassischen Dichtungen im Wasserbau
Ton und Asphalt fehlten oft die technischen Voraussetzungen (Transport- und
Erdbaukapazitat, Diesel) und auch die Materialbasis (kein oder zu wenig Bitumen). Die

Ausgangspunkte fir die Anwendung von Dichtungsbahnen im Wasserbau waren letztlich:

- Die guten Erfahrungen mit PVC-weich Bahnen an Tiefbauteilen

- Das zentrale Programm zur Energiesicherung durch Braunkohle (Stichwort:
Flussverlegungen fiir Tagebaue)

- Das sogenannte .Kleinspeicher-Programm* (kleine Staubauwerke fur
Beregnungswasser fir die Landwirtschaft) und

- Positive internationale Erfahrungen bei der Anwendung von PVC-w Bahnen an kleinen

und mittleren Talsperren (siehe oben).

Warum aber fast nur PVC-weich Bahnen? Dies erklart sich aus der Rohstoffbasis fur die
chemische Industrie. Erdél war kaum verfugbar. Die so genannte Karbidchemie (Buna-

Werke) aber vorhanden, da deren Rohstoffe Kalk und Kohle verfugbar waren.

Wie war nun der Entwicklungsverlauf zu den Abdichtungen mit Kunststoffoahnen im Osten

im Detail?

Ein zentrales groRes Baukombinat (SBK Wasserbau - besser bekannt als Talsperrenbau,
Weimar) erhielt den Auftrag alternative und effektive Dichtungssysteme im Fluss- und

Dammbau einzufiihren. Nach Untersuchungen zu wichtigen Detailproblemen wie:

- Langzeitbestandigkeit
- Schutz vor Nagetieren und Durchwurzelung
- Grenzflachenscherfertigkeit

- Verbindungs- und Einbautechnologie

wurde im Jahre 1976 die Vorschrift der Staatlichen Bauaufsicht [13] (siehe Bild 2) erarbeitet

und verabschiedet. Sie diente bis 1990 als wesentlichste Anwendungsgrundlage.

30. Fachtagung ,Die sichere Deponie — Geokunststoffe im Umweltschutz® (2014) 8
SKZ ConSem GmbH in Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V. Berlin. www.akgws.de



Prof. Dr.-Ing. Franz Sénger Die Anwendung von Geokunststoffen im Wasserbau —
Wegbereitung flr deren Einsatz im Deponiebau — Riickblick und Standortbestimmung

Anschitd] an Stahirohr Anschiul an Plosirohr
Ministerrat der DDR Vorschrift T— il 7 e
Ministerium fir Bauwesen —lpmo AR Ay
Ministerium fiir Umweltschutz und Wasserwirtschaft 42/ 7 6 =i I—L' )
Staatliche Bauaufsicht — THutigetsacd) f -.
' = P
,/' Va Dchtung
Verbindlich ab: 01. Januar 1977 Anschiuf] on Befonbouwerike \arignfe 2
Gilltig bis : 31. Dezember 1979 At e kel
Kunststoffe ) g 2B Befgiod e

] fiaem bex Fubren ok Dich

fHngsmoterci

Abdichtungen

Wasserbau = e b
. £ ‘:’._- 4 Drembungatondt VT A

Projektierungs- und Ausfuhrungsgrundséatze o (lplecsl Diowngaront

fiir in Schutzschichten eingebettete Kunststoff- Anschiufl an Herdmouer  Anschiu an rone

foliendichtungen im Wasserbau

Ausgearbeitet: VEEB SBK Wasserbau Weimar
Kombinatsleitung s

53 Weimar, Leninstrafe 8/10 R
_ Anschiull im Tol-Hangbereich
Bestatigt: Berlin, den 06, September 1976 mid Sornbareich) . oo e SAEE
" pop Konstruktionsprinzipien
Ministerium fiir Bauwesen fur Anschiufistellen der
Staatliche Bauaufsicht Kunststoffoliendichtung
an andere Bauteile

- Der Leiter - [schematische Dorshelung

(Dipl-Ing. Schiitze)

Abbildung 2: Titelblatt und Anlage zur ,Vorschrift 42/76 der Staatl. Bauaufsicht* zur
Anwendung von Kunststofffolien im Erd- und Wasserbau [12 a]

Nach einigen GrofRversuchen und experimentellen Anwendungen begann der Durchbruch
der Bauweise 1976 mit dem Bau der Spreeverlegung bei Tzschelln und der Talsperre

Hopfgarten (siehe auch Tabellen unten).

Bis 1984/85 wurden fast ausschlieRlich PVC-weiche Bahnen 1,5 mm dick und 1,0 m breit
verwendet. Erst danach wurden auch Bahnen aus PE-ND und EVA (1,1 mm dick und 1,1
bzw. 1,4 m breit) verwendet. Es kamen vereinzelt auch Sonderprodukte als EVA-Bahnen mit
aufkaschierten Schaumbahnen (als integrierte Schutzschicht) und zur Erh6hung der Reibung

zum Einsatz. Als sonstige Schutzlagen wurden verwendet:

- Sand
- PS-Schaumplatten
- EVA-Schaumfolien und

- Schutzvliese.

Als innovative Neuerung koénnen hier genannt werden: die Entwicklung einer
Auftriebssicherung als ,Ventilfolie® und die Erprobung einer kontrollierbaren Kerndichtung

aus PVC-w Bahnen und Polyesterschutzvliesen an der Talsperre Schadebach Il.
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Etwa zu Beginn der 1980er Jahre wurden dann auch zunehmend Vliesstoffe als Ersatz fir

Erdstofffilter beim Gewasserausbau verwendet. In den nachstehenden zwei Tabellen sind je
eine Auswahl an Staubauwerken und FlussbaumafRnahmen mit Kunststoffdichtungsbahnen

zusammengestellt. Die Angaben dazu stammen aus Firmenschriften des SBK Wasserbau,

Weimar und von Internetseiten der Landestalsperrenwasserverwaltung.

Tabelle 1: Staubauwerke mit Dichtungen aus Kunststoffbahnen

Fertig-

Objekt Stauhdhe | Dichtungsféache Material
stellung
Damm flr eine PVC-w
Grundwasseranreicherung | 1973 5m 2.000 m?
1,5 mm
Pretzsch
TS Hopfgarten 1977 12m 12.000 m? I:\éC'W
,5 mm
TS Wallroda 1987 | 11m 3.400 m? PVC-w
1,5 mm
2 x 2.500 m? fir
Kern PVC-w
TS Schadebach |l 1985 6,5m 13.000 m? fiir 1,5 mm
Teppich
TS Altenberg 1991 [65m Nicht bekannt PVC-w
1,5 mm

Es soll nicht unerwahnt bleiben, dass 1998/1990 am Oberbecken des PSW Wendefurt die
min. Dichtung lokal durch PVC-w Dichtungsbahnen saniert werden musste und die

Anbindung der oberen Kanalhaltung an das Einfahrbauwerk zum Trog am Schiffshebewerk

Rothensee auch mit PVC-w Dichtungsbahnen erfolgte.
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Bild 3 zeigt die Talsperre Hopfgarten und Bild 4 den Dammquerschnitt (Kerndichtung) der TS
Schadebach II.

Abbildung 3: Talsperre Hopfgarten mit PVD-w Dichtungsbahn 1977, kurz vor der Fertigstellung

Thermoplast- : rénkern, z. B. Kiessand
Dichtungsbohi™—wg

Schutzschicht — Textilv
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Abbildung 4: Regelquerschnitt/Dichtungsaufbau der Kerndichtung aus PVC-weich Bahnen an
der Talsperre Schadebach I
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Tabelle 2:  FlussbaumalRnahmen (Auswahl) mit Dichtungen aus Kunststoffbahnen

_ Dichtungs- _ _
Objekt Lange Fertigstellung | Dichtung
flache
Ve.rlegung der ,Spree 3.4km | 79.000 m? 1978 PVC-w
bei Tzschelln 1,5 mm
Verlegung der ,Spree® 2 PVC-w
bei Birwalde 3 BA's | &4 km | 218.000m* 1983 1,5 mm
Verlegung der 56km | 111.500m? | 1985 PVC-w
.kleinen Spree 1,5 mm
PVC-w
1,5 mm
Verlegung des
,Weilken Schops* 12,7 5 PE-ND 1,1 mm
1. und 2. BA ink. km 363.000 m* | 1987
Grubenwasserableiter EVA 1,1 mm

Planenschichtstoffe

PVC-w

1,5 mm
Verlegung des L 31km | 32.000 m? 1987 PE-ND 1,1 mm
~Schwarzen Schops

EVA 1,1 mm

Planenschichtstoffe

PVC-w
Dichtungen an vielen 1,5 mm
kleinen Randgraben,
Grubenwasserableitern ;az' 195.000 1990 PE-ND 1,1 mm
und am EVA 1.1 mm

,Lober-Leine-Kanal®

Planenschichtstoffe

Allein im Flussbau wurden von 1976 bis 1990 ca. 1 Mio m? Dichtungen mit Kunststoffbahnen
realisiert. Dem Verfasser sind keine Schaden bekannt geworden. Darliber hinaus wurden
eine Vielzahl von Speicherbecken fiir Brauch- und Beregnungswasser mit PVC-weich

Bahnen errichtet.

30. Fachtagung ,Die sichere Deponie — Geokunststoffe im Umweltschutz® (2014) 12
SKZ ConSem GmbH in Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V. Berlin. www.akgws.de



Prof. Dr.-Ing. Franz Sénger Die Anwendung von Geokunststoffen im Wasserbau —
Wegbereitung fiir deren Einsatz im Deponiebau — Riickblick und Standortbestimmung

Bild 5 zeigt den Einbau einer Kunststoffdichtung mit Auftriebssicherung in einer Flussstrecke.

In Bild 6 ist das Regelprofil einer Flussstrecke mit Kunststoff-dichtungsbahnen dargestelit.

Abbildung 6: Regelquerschnitt einer Flussverlegung mit Kunststoffdichtung

In einem Zwischenfazit zeigt sich, dass sowohl im Westen als auch im Osten Deutschlands
schon deutlich vor der TA-Abfall und der damit verbundenen Festschreibung von PE-HD
Bahnen als Dichtungselemente viele Erfahrungen mit der Anwendung von Geokunststoffen

im Wasserbau gesammelt werden konnten.
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3.3. Standortbestimmung im Wasserbau

In den Versuch einer Standortbestimmung zur Anwendung von Geokunststoffen im
Wasserbau muss natirlich auch der Zeitraum ab 1990 bis jetzt einbezogen werden. Dabei ist
zu beachten, dass dieser Zeitraum u. a. dadurch gekennzeichnet ist, dass sich die
Energiewirtschaft im Osten veranderte (weniger Tagebau, Sicherung der Tagebaue durch
Schlitzwande ohne dichte Flussverlegungen) und neue Staubauwerke kaum noch notwendig
bzw. durchsetzbar waren. Der bis dahin klassische Wasserbau ging zunachst gegen Null.
Wer aber geglaubt hatte, nach den Hochwassern 1996 (Einzugsgebiet der Oder) und 2002,
2006 und 2013 (Einzugsgebiet der Elbe und Donau); jetzt wirden die Geokunststoffe beim
Bau von Flussdeichen und Rlckhaltebecken verstarkt angewendet, der sieht sich enttduscht.
Nur sehr vereinzelt wurden Bentonitmatten zur Dichtung und Geotextilien (Vliese) flr
Filterzwecke an neuen oder zu verstarkenden Flussdeichen verwendet. Woran lag bzw. liegt

das nun?

Die Grunde hierfur sind vielschichtig:

- Die guten Erfahrungen im Deponiebau und davor schon im Wasserbau werden meist
schlichtweg ignoriert.

- Die Haltung im Wasserbau ist sehr auf die konservativen Bauweisen ausgerichtet.

- Geokunststoffe in Form von Dichtungsbahnen werden noch immer als Folien
bezeichnet und das steht fur Verletzlichkeit.

- Geokunststoffe werden in einem Deich als Fremdkdérper und ,Trennelement"
angesehen und auch die Fragen zur Nagetier- und Wurzelbestandigkeit werden immer
wieder neu diskutiert.

- Entscheidend dirfte aber auch sein, dass bei der Anwendung von Geokunststoffen im
Deichbau der 6konomische Effekt nicht so deutlich wird. Ein dinnes Dichtungs- bzw.
Filterelement im Deichkorper bringt keine wesentliche Volumeneinsparung, da der
Deichquerschnitt z. B. aus Griinden der Deichverteidigung (Fahrstraflte auf Deichkrone)
ohnehin eine MindestgréRe haben muss.

- An Flussdeichen geht man von kurzen Einstauzeiten aus. Da genlgen meist
Dichtungen aus Erdstoffen mit K-Werten von ca. 10 8 m/s. Das konnte sich bald

andern: Stichpunkt Klimawandel.

Was kann man gegen diese Haltung tun?

Hier hilft nur Offentlichkeitsarbeit. Warum stehen z. B. nicht nach jedem Hochwasser die

Hersteller in den Startldchern, um z. B. zu belegen, dass mit Geokunststoffen gebaute
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Deiche u. a. der Beanspruchung wiederstanden haben? Hier sind Hersteller und
Fachverleger gleichermallen gefragt. Auch die Veranstaltungsreihne des DWA zur

Anwendung von Geokunststoffen im Wasserbau kdnnte z. B. wiederbelebt werden.

Es gab aber auch einen Lichtblick. 2012/2013 wurde an den ca. 28 m hohen Damm des
HRB Glashitte/Sachsen etwa das obere Drittel der geneigten Gberdeckten Auliendichtung

als kontrollierbare Dichtung mit Bentonitmatten hergestellt (siehe Bild 7).

Abbildung 7: Einbau einer Betonitmatte am Hochwasserrtckhaltebecken Glashutte
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4. Geokunststoffe im Deponiebau

4.1. Riuckblick

Im Rahmen dieser Jubildumstagung einen Ruckblick zum Deponiebau oder besser auf die
Anwendung der Geokunststoffe im Deponiebau zu versuchen, ist muRig, da dies vielen
Gasten der Veranstaltung zumindest seit der TA-Abfall oder TA-Siedlungsabfall bekannt sein
dirfte.

Es liegt also nahe, mit dem Ruiickblick noch deutlich vor der TA-Abfall zu beginnen. Ahnlich
wie im Wasserbau wurden auch im Deponiebau Geokunststoffe schon vor den ersten
schriftichen Anwendungsempfehlungen o. &. vereinzelt angewendet. Eine der ersten
Erwahnungen dazu hat der Verfasser unter [16] gefunden. Unter Steffen [17] findet sich
bereits 1982 eine Beschreibung zur Abdichtung der Deponie-Mechernich. Diese Anwendung
von PE-HD Dichtungsbahnen und Schutzvliesen konnte der Verfasser 1983 an dieser

Deponie selbst beobachten.

Zu Beginn der 80er Jahre berichten dann immer mehr Autoren zu Anwendungen von
Geokunststoffen (vornehmlich Dichtungsbahnen im Deponiebau, u. a. in [18] und [19]. Eine
Unterteilung in die Entwicklung im Deponiebau nach Ost- und West-Deutschland ertbrigt
sich insoweit als vor 1990 die Standortauswahl fiir neue Deponien auch im Osten nach
diversen geologischen, hydrologischen und hydrogeologischen Kriterien erfolgte und auch
erste Deponiestandorte durch zusatzliche mineralische Dichtungen verbessert wurden, aber

eine nennenswerte Anwendung von Geokunststoffen nicht stattfand.
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Der Verfasser hat in einer Firmenschrift des SBK Wasserbau Weimar nur einen Hinweis auf
die Abdichtung eines Sickerwasserbeckens an der ,Deponie Hohenlauf* bei Débeln mit PVC-
weich Bahnen gefunden und kann aufgrund der eigenen Mitwirkung von der Anwendung von
PE-HD Platten in Verbindung mit einer mineralischen Dichtung an der heutigen ,Deponie
Ihlenberg” etwa ab Ende 1987/Anfang 1988 berichten. Aus dieser Zeit stammt auch das

Bild 8.

Abbildung 8: Probeeinbau und Verschweilung einer PE HD Platte an einer Deponie, 1988
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Aus Sicht des Verfassers kann man die Entwicklung im Deponiebau und damit auch die
Anwendung der Geokunststoffe im Deponiebau durch folgenden zeitlichen Ablauf

kennzeichnen.

d

Ab ca. 1970 erste Anwendungen von Geokunststoffen (Folien und Bahnen)
an Deponien zur Umsetzung des WHG 1957,
des ,Merkblattes M 3 Bundesgesundheitsamt 1969,
des ,Abfallgesetzes 1972 und des Deponiemerkblattes der LAGA 1979

4

1983 Grindung AKGWS
1984 1. Fachtagung der jetzigen Tagungsreihe

,Die sichere Deponie“, Miinchen

4

1985 NRW-Richtlinie Deponiebasisabdichtungen aus Dichtungsbahnen und
das Beiheft zu ,Mull und Abfall®, Heft 22, 1985

1988 Niedersachsischer Runderlass

Abdichtung von Deponien fur Siedlungsabfalle*

J

1990 Erste GDA-Empfehlungen
1991 TA-Abfall-Anhang E !
1992 BAM-Richtlinie zur Zulassung von KDB

=

1993 TA-Siedlungsabfall-Anhang E !

J

Weitere Entwicklung ist bekannt.

Hinweis:

Sasse und Biener [20] haben in einem Beitrag zur 25. Fachtagung eine noch detailliertere

Abfolge der Entwicklung vorgelegt.
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An dieser Stelle des Ruckblicks sollen aber die Trager dieser eindrucksvollen Entwicklung
auch genannt werden. Neben den gesetzgeberischen und sonstigen rechtlichen Instanzen

sind zu nennen:

- Das Umweltbundesamt

- Die DGGT AK ,Geotechnik fiir Deponien und Altlasten®

- Der AKGWS

- Die BAM-Berlin mit dem Fachbeirat

- Die LAGA (LAGA Ad-hoc AG ,Deponietechnik)

- Alle die die Tagungen, wie diese veranstaltet und durch ihre Beitrage erst mitgestaltet

haben.

Die 0. g. gewahlte Reihenfolge stellt natirlich keine Rangfolge oder Wertigkeit dar und ist

sicher auch unvollstandig.

4.2. Versuch einer Standortbestimmung

Warum nur ,Versuch“? Eine umfassende Standortbestimmung und sei es auch nur zum
Teilgebiet der Anwendung der Geokunststoffe im Deponiebau, bedirfte eines doch hohen
Zeitaufwandes und vor allem einer Teamarbeit, um unterschiedliche Sichtweisen auf diese
Thematik auch darzustellen. Eine Standortbestimmung aus Sicht eines planenden

Ingenieurblros haben Sasse/Biener schon 2009 beschrieben [20].

Der Verfasser dieses Beitrages wird sich und kann sich an dieser Stelle auch nur auf einige

spezielle Punkte beschranken:

- Fur den Deponiebau stehen heute fir alle Funktionen gut geeignete und auf ,Herz und
Nieren® geprifte Geokunststoffe zur Verfigung. Die Zulassungen der BAM und
Eignungsbeurteilungen und BQS der LAGA Ad-hoc AG bescheinigen diesen
Materialien mindestens die gem. DepV nachzuweisende Funktionssicherheit von 100
Jahren. Dennoch dirfen Rickschlage zu den alteren Bentonitmatten und Dranmatten
die dazu fuhrten, dass diese Produkte fast 10 Jahre im Deponiebau kaum noch zu
finden waren, nicht unerwahnt bleiben. Ein pauschal positives Fazit zu den Materialien
sollte aber nicht dazu fuhren, in den Entwicklungen zu neuen und noch bestandigeren

Materialien nachzulassen.
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- Mit der DepV 2009/13 wurden gegenuber friheren Unterlagen (TA-A, TA-Si,
DepV 2002) dem Planer, dem Bauherren und auch den Behdrden einige
Entscheidungsspielrdume eréffnet, deren Nichtvorhandensein friiher oft beklagt wurde
(Stichworte: Varianten flr Oberflachenabdichtungen, GréRere Dranabstande an
Basisabdichtungen in Verbindung mit der Dranschicht usw.)

- Aus Sicht des Verfassers gibt es aber auch noch offene Punkte (und nicht nur in

Verbindung mit den Geokunststoffen), die anzusprechen sind:

= Die Qualitatssicherung zur Herstellung der Geokunststoffe und deren Einbau hat in
Bezug auf die Fremdiberwachung-FU und Fremdprifung-FP und speziell in den
Anforderungen an den FP zweifellos den wohl héchsten Stand erreicht (Stichwort:
Akkreditierung auch fir den FP-Min).
Dennoch gibt es nach wie vor Ausschreibungen zur FP, in denen Teileinsatze von 4
und weniger Stunden und Pauschalierungen zugelassen werden. Dies ist mehr als
fragwirdig. Die Bilder 9 und 10 zeigen Schadensbilder, die durch eine héhere

Prasenz des FP hatten vermieden werden konnen.

Abbildung 9: Schadensbild beim Einbau einer PE HD Bahn nach einem Sturm
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Abbildung 10: Verdeckter Schaden, unterspulte KDB

= Die Forderung zur Entwasserung der Deponiebasis im freien Gefalle wird durch div.
Landerbehdrden sehr unterschiedlich bewertet. Der Verfasser hat an dieser Stelle
2012 daruber berichtet, z. B. wie weit im freien Gefalle.

= Sollten nicht Sickerwasserrohre auch an DKI-Deponien, an denen eine geologische
(technisch hergestellte) Barriere nur unter dem Ablagerungenbereich ist, als
Doppelrohrsystem ausgebildet werden?

= Sind reine mineralische Oberflachenabdichtungen ber basisgedichteten Deponien
vertretbar? (Stichworte: ,ewiger* Sickerwasseranfall, Klimawandel)

= Verwenden wir genigend Sorgfalt bei der Auswahl der Sickerwasserrohre bzw.
deren Ausgangsmaterial an der Deponiebasis (Stichwort: Beitrag Herr Frank im
letzten Jahr zu dieser Tagung; PE 80, PE 100) vor dem Hintergrund auch einer

spateren Auflasterh6hung (Deponie auf Deponie)?
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= |n die dhnliche Richtung geht auch die folgende Anmerkung zur - ,reinen geotextilen
Schutzschicht® -. Nachdem zum Glick etwa ab Mitte/Ende der 90er Jahre reine
geotextile Schutzlagen zwischen Drankies und KDB nicht mehr angewendet
wurden, lasst die DepV dies in Verbindung z. B. eines weiter gestuften Drankieses
auf der Basis eines Schutzwirksamkeitsnachweises wieder zu, obwohl mit dem
»Standardschutzschichtsystem“ und der vorgefertigten Sandmatte hinlanglich
erprobte und zuverlassige Lésungen zur Verfliigung stehen. Bei der Verwendung
reiner geotextilen Schutzlagen wird
a) eine evtl. langfristig geringere Dranleistung in Kauf genommen und
b) eine spatere Auflasterhdhung begrenzt bzw. ausgeschlossen.

= Noch wesentlicher ist die Haltung einiger Behérden im Hinblick auf die Verwendung
selbst ,BAM zugelassener” Dranmatten. Aus Angst vor deren Versagen werden
zusatzliche Notentwasserungsschichten aus mineralischen Materialien verlangt.
Warum dann Zulassungen fur Dranmatten? Dann ware doch gleich die Anordnung
einer Kapillarsperre (z. B. Kapillarschicht und Blockbahn) konsequenter. Diese
Lésung ware dann Dranschicht und ,weitere Dichtung“ zugleich.

= Und als weiteres soll noch auf ein paar aus Sicht des Verfassers ungeklarte Punkte
im Zusammenhang mit der nachtraglich herzustellenden geologischen Barriere
hingewiesen werden.
Ist diese nur auf die Ablagerungsflache zu begrenzen? Ist sie an den Randdammen
hoch zu ziehen oder horizontal weiter zu fuhren? Muss die erste

Abdichtungskomponente auf der Barriere im Verbund aufliegen?
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Der ordnungsgemafe Einbau der KDB an einer Oberflachen-und Basisabdichtung sollte wie

in Abbildung 11 aussehen.So kann auch der geflrchtete "PreRverbund" realisiert werden.

Abbildung 11: Vorbildlicher Einbau einer Oberflachen- und Basisabdichtung

5. Zusammenfassung

Geokunststoffe sind moderne, zuverldssige und effektive Baustoffe im Wasser- und
Deponiebau und auch weit dartiber hinaus. Schon in den 70er Jahren wurden vornehmlich
im Wasserbau Geokunststoffe mit Erfolg an zum Teil technisch anspruchsvollen Bauwerken
verwendet und sind dort auch heute noch funktionssicher. Ja, die Anwendung von
Geokunststoffen im  Wasser- und Erdbau und die gewonnenen positiven
Anwendungserfahrungen haben sich positiv und wegbereitend fiir deren Anwendung im
Deponiebau ausgewirkt. Spatestens mit der TA Abfall und vor allem dem Anhang E und der
dort getroffenen Festlegung auf PE-HD-Kunststoffoahnen als Bestandteil der
Kombinationsabdichtung wurden Geokunststoffe fast zum Selbstlaufer im Deponiebau.
Zahlreiche Fachgremien haben mit dazu beigetragen, dass der Qualitatsstandard sich stets
verbessert hat.

Die Anwendung der Geokunststoffe im Wasserbau ist dagegen in den letzten ca. 25 bis 30
Jahren nicht so recht weiter gegangen. Das liegt daran, dass nicht mehr so viele
Staubauwerke gebaut wurden und sich kein Gremium der Anwendung und
Weiterentwicklung so richtig verpflichtet fhlt, wie z. B. der AKGWS dies fir die Deponien
getan hat. Ein Durchbruch zur Anwendung von Geokunststoffen, z. B. beim Bau von
Flussdeichen, ist somit auch nicht erfolgt. Ein Lichtblick kdénnte hier das relativ neue
Merkblatt DWA-M 512-1 [21] sein. Hier sind die Geokunststoffe wenn auch verhalten
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optimistisch aber relativ ausflhrlich berlcksichtigt. Hier ware eine Aufgabe, z. B. auch fir

den AKGWS oder auch fir das SKZ zur Fortfiihrung dieser Tagungsreihe im Sinne der

Anwendung von Geokunststoffen im allgemeinen Umwelt- und Grundwasserschutz, denn

Hochwasserschutz ist auch Grundwasserschutz.

Dabei waren viele erfolgreiche Anwendungen von Geokunststoffen aus den 70er und 80er

Jahren im Wasserbau beispielgebend und Vertrauen gewinnend aufzuarbeiten.
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Prof. Dr.-Ing. Franz Sénger Die Anwendung von Geokunststoffen im Wasserbau —
Wegbereitung fir deren Einsatz im Deponiebau — Ruckblick und Standortbestimmung

Abbildung 12: Gut organisierter Bau einer Deponieoberflachenabdichtung.

Der Verfasser bedankt sich bei allen Tragern, Veranstaltern und Organisatoren dieser

hocheffizienten Tagungsreihe.
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